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олле тив авто ов оп осы о оло ии ом
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е тс сведени о ва но зна ении ир
лир и в ровото е лето о оли а
а тора не лаго ри тного рогноза он оло

ги ес и за олеваний ти ал ный етод
выделени и из ени ти лето не о ре
делен аи олее рас ространенные етоди
и основаны ли о на выделении о олевого

генети ес ого атериала из рови ли о на
и нно о осредованной изол ии ители
ал ны о олевы лето л ервой гр
ы етодов ара терна недостато на с е и
и ност в то вре а оследние не о

звол т вы вит л лето ретер ев и
в ровото е ителиал но езен и ал н
транс ор а и редставлен о зор рез л та
тов лини ес и исследований новой етоди
и выделени о олевы лето из ровото
а основанной на ил тра ии рови а иен
тов ерез е ран с заданны и раз ера и
ор

Ключевые слова: ир лир ие о оле
вые лет и изол и о раз ер

есом е ые дости е ия о оло ии а по
след ие десятилетия тем е ме ее е п иве
ли су естве ому с и е и сме т ости от
м о их ло а естве ых овооб а ова ий а
в ми е та и в а ей ст а е Од ой и
п и и и ой э е тив ости сов еме о о
п отивоопухолево о ле е ия является едоста
то да ых о п о ессе метаста и ова ия име

ем л евое а е ие для вы иваемости па
ие тов а витие лето ых тех оло ий в по
след ее десятилетие по волило с о ми оват
у даме тал ое п едставле ие о и ули у
их в овото е опухолевых лет ах О а

о а то е опос еду ем асп ост а е ие опу
холи и вследствие это о оп еделя е о вы и
ваемост бол ых

О п едставля т собой ете о е у по
пуля и лето опухоли ото ые попали в о
ве ос ое усло о послед им да ым О
мо ут в л ат а и стволовых опухоле
вых лето а та е п ете певат е отипи е
с ие и ме е ия и вест ые а эпителиал о
ме е химал ая т а с о ма ия ото ые по
воля т им асп ост а ят ся месту о ми
ова ия метаста ов буду и е увствител ыми

во действи обы ых итостати ес их а е
тов

яде абот по а а о то О мо ут об а
у иват ся п и а их стадиях боле и в том
исле до ее ли и ес их и е т е оло и ес их
п оявле ий о ме е а вития опухоли
исло О во астает и дости ает пи а в те
ми ал ой а е аболева ия о а а о то ди
ами а оли ества О в ходе ле е ия о е
ли ует с э е тив ост те апии асп ост а
е о о а а моло ой еле ы п остаты тол
стой и и

то е в емя и у е ие е оме а О а
т уд е о а ооб а ием и едостато ой э
е тив ост п име яемых методи пос ол у
е идет о выявле ии еди и ых лето в с е
де ас итыва ей миллиа ды обы ых лето
ови аиболее асп ост а е ые а се од я
ий де имму ые и моле уля о е ети ес ие
методи и выявле ия и а али а О высо о ув
ствител ы од а о едостато о спе и и ы
и е по воля т и у ат мо оло и ес ие осо
бе ости О свя и с этим в послед
ие оды в ми е в ед яется ос ова ая а ва у
ум ой ил т а ии тех оло ия выделе ия О
по а ме у ото ая ха а те и уется а
ис л ител о высо ой увствител ост та
и достато ой для о е и мо оло ии лето
спе и и ост да ом об о е обоб е
ы е ул таты исследова ий посвя е ых э с
пе име тал ым и ли и ес им аспе там п и
ме е ия тех оло ии для выделе ия и ха
а те исти и О

е ни ес ие ас е ты и осо енности
етоди и

пе вые методи а выделе ия а та е дал
ей ей имму омо оло и ес ой и моле уля о
е ети ес ой ха а те исти и и ули у их
опухолевых лето была описа а олле ти
вом авто ов под у оводством п о

и е п иводится описа ие да ой
методи и с е а ител ыми моди и а иями
в есе ыми по д ее ее авто ами

ля а али а испол уется ов па ие тов
либо лабо ато ых ивот ых в оли естве от
до мл ов т а спо ти уется в лабо ато
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и в п оби ах с после е о а водит
ся пате това ым бу е ым аство ом в п о
по ии аство соде а ий сапо и па
а о мал де ид и бы ий сыво ото ый
ал буми еобходим для ли иса э ит о итов
а веде ая бу е ым аство ом ов выде
ивается п и ом ат ой темпе ату е в те е ие
ми после е о ил т уется е е од о а о

вый пласти овый ил т а ио ый модул
одул состоит и отсе ов об емом мл

и од о о отсе а об емом мл да ые отсе
и а ливается по мл мл в бол ой от
се а веде ой ови то соответствует мл

мл в бол ом отсе е е а веде ой ови
а ая схема по воляет осу ествлят ил т а
и л бо о оли ества ови в диапа о е от
до мл

а веде ая ов с помо ва уум о о
асоса ил т уется е е поли а бо ат у по
исту мемб а у с алиб ова ыми или д и
ес ими по ами диамет ом м м а дый от
се об емом мл ил т уется е е отдел ый
у лый у асто мемб а ы диамет ом мм от

се об емом мл ил т уется е е а ало
и ых у аст ов а им об а ом ов п охо
дит е е е вс пове х ост мемб а ы а е е

отдел ых у аст ов спотов то обле а
ет дал ей у аботу в а а итоло а осле
ил т а ии мемб а а и вле ается и ил т
а ио о о модуля высу ивается п омыва
ется ос ат о бу е ым аство ом и аство
ом эй вал д и о а ивается по им е
емато сили ом эо и ом либо и ым способом
О а е ые п епа аты а али и у тся

в а ом итоло ом с помо светово о ми о
с опа в следу ей последовател ости п о
смот сте ол п и увели е ии для выяв
ле ия подо ител ых лето детал ый и
топатоло и ес ий а али подо ител ых ле
то лето ых ми оэмболов а увели е ии

с масля ой имме сией ля уста овле
ия ло а естве ой п и оды лет и т ебует
ся али ие е ме ее и следу их и
те иев а и о у лео от о е ие а ме
яд а ми о е е уля ост яде о о о
ту а али ие лето ых омпле сов высо ое
у леа о итопла мати ес ое от о е ие и
отсутствии од о о либо ес ол их ите иев
лет а п и ается атипи ой

ез л таты ри енени те нологии  
в лини ес ой ра ти е

и е п иводятся тол о е ул таты исследо
ва ий в л ав их более па ие тов уп
ей ее а се од я ий де исследова ие п о
веде о уппой а у с их у е ых о е ивав
их с помо исло О выявляемых

п и а ли ых ло а естве ых овооб а ова
иях а та е восп ои водимост этих е ул та
тов путем о е и п епа атов десят е ависи
мыми э спе тами итопатоло ами и а али
е пе и е и ес ой ови па ие тов в л
ая бол ых а ли ыми ло а естве ыми
опухолями О были выявле ы в слу а
ев п еиму естве о п и а е ле о о мела о
ме и метастати ес ом а е а ли ых ло али а
ий али асп ост а е ости О по ста
диям аболева ий е п оводился оэ и ие т
со ласия ме ду п ивле е ыми итопатоло ами
в от о е ии диа ости и О с оп еделе о
ло а естве ым е отипом дости то
свидетел ствует об о е высо ой восп ои во
димости е ул татов

той е уппой авто ов опубли ова бо
лее под об ый а али па ие тов с е е та
бел ым емел о лето ым а ом ле о о О
п и помо и метода были выявле ы у

па ие тов пе ед опе а ией е ависимо
от стадии либо истоло и ес о о вида опухо
ли о ости ес ое а е ие О е о е и
валос

д у ом исследова ии у па ие тов с О
а о е а а ле о о с помо имму о и
тохимии и луо ес е т ой иб иди а
ии оп еделяли али ие мута ий в е е

али ие мута т о о е а было подтве
де о у бол ых

и соавт п овели п ямое с ав и
тел ое исследова ие э е тив ости тех оло
ии и имму ома ит ое выде
ле ие О с эпителиал ым е отипом у бол
ых с метастати ес им а ом моло ой еле ы
ле о о п остаты и по волили
выявит О у и па ие то с а
ом моло ой еле ы и па ие тов
с а ом п остаты и бол ых с а
ом ле о о бол и стве слу аев по
волял выявлят бол е лето ем
хотя у ес ол их па ие тов было об ат ое со
от о е ие о еля ии ме ду оли еством вы
явле ых обоими методами лето и ли и о
патоло и ес ими ха а те исти ами овооб а о
ва ий выявле о е было

о д ее схо ее с ав ител ое исследова ие
было п оведе о уппой и а есте а под у
оводством п о в уппе па и
е тов с емел о лето ым а ом ле о о ста
дии етод по волил выя
вит О у и обследова ых бол ых

у и и ули у ие опухо
левые ми оэмболы были об а у е ы п и по
мо и у па ие тов п и этом п оли
е атив ой а тив ост по е ул татам о а

с и обладали ли и оли ова ые лет
и опухоли о е ми оэмболы



ВОПРОСЫ ОНКОЛОГИИ. 2014, ТОМ 60, № 5

550

той е уппой исследователей п ове
де с ав ител ый а али во мо остей
и у бол ых с метастати ес им а
ом под елудо ой еле ы О были выявле
ы у и бол ых с помо
и и па ие тов п и помо и

лия ия О а вы иваемост отме
е о е было то об яс яется авто ами едо
стато ым а ме ом выбо и и и ой п одол
ител ост и и бол ых и имму о и

тохими ес ом исследова ии выделе ых О
была выявле а вы а е ая ете о е ост э с
п ессии ито е ати ов эпителиал ой моле у
лы ад е ии и виме ти а

и соавт и у али п о ости е
с ое а е ие О п и епато елл ля ой а
и оме бе в епе е о ых метаста ов етоди
а по волила выявит О и опухоле
вые ми оэмболы у и и обследова
ых па ие тов соответстве о еди обследо
ва ых до овых доб овол ев па ие тов с ви
ус ым епатитом и и о ом пе е и
и О и лето с п и а ами атипии выяв
ле о е было О достове о а е вст е а
лис у бол ых с ди у ым ха а те ом опу
холево о п о есса и т омбо ом ветвей во от ой
ве ы то е в емя с и е ие вы иваемости
в уппе па ие тов с выявле ыми О было
статисти ес и а имым ли п и од о а то
ом а али е о о а то ый а али е по а
ал влия ия О а п о о то по м е и
авто ов свя а о с малым а ме ом выбо и

и е е табел ом а е моло ой еле ы
О п и помо и метода были выявле

ы до опе а ии у и па ие то
емалова о то в этой аботе была по а а
а во мо ост ла е ой ми одиссе ии вы
деле ых О с последу им моле уля о
е ети ес им а али ом их

и и у е ии уппы и па ие тов с ме
тастати ес ой мела омой о и и со
авт об а у или О у бол ых од
с ет исла О п оводился после двой о о
имму о о о а ива ия али ие э сп ессии
ма е а ово ило о али ии опухолевой
лет и п и отсуствии э сп ессии лей о
иты или э дотелий и имму о ито
хими ес ой о ас е па ел и ха а те ых
для мела омы а тител об а ала а себя в и
ма ие вы а е ая ете о е ост лето то
по м е и авто ов т ебует от а а от ма е
ависимых систем дете ии О

уп ое исследова ие п оведе о итал я
с ими исследователями и ло е ии

и соавт и у али асп ост а е ост
О в ови па ие тов опе и ова ых по по

воду мела омы о и либо мела о ита
ых евусов и и ва ив ой о ме ме
ла омы О отме е ы в слу аев п и ме
тастати ес их опухолях в

омимо это о О были выявле ы у
и па ие та с мела омой ла а в том ис
ле у па ие тов об а у или опухолевые ми
оэмболы о еля ии ме ду исход ыми ха
а те исти ами опухоли отме е о е было од
а о у па ие тов бе О либо с оли еством
О ме ее а мл ови об ая и бе е и

див ая вы иваемост были вы е

Табл. 1. Результаты основных (более 20 наблюдений) клинических исследований, посвященных анализу ЦОК методом ISET

Автор, год Локализация рака 
(стадия)

Число больных ЦОК Примечание

Hofman, 2011 [11] НМКРЛ
Меланома
Прочие

394
30

145

123 (31%)
26 (87%)
94 (65%)

Цитология

Hofman, 2012 [12] НМКРЛ 250 123 (49%) Цитология

Farace, 2011 [7] РМЖ
НМКРЛ
Простата

20
20
20

17
20
20

ИЦХ

Krebs, 2012 [17]  НМКРЛ (нерезект.) 40 32 (80%) ИЦХ

Khoja, 2012 [15] Рак подж. железы 
(метаст.)

27 24 (93%) ИЦХ 

Vona, 2004 [24] ГЦР 44 23 (52%) Мутация гена ê-катенина 
в ЦОК

Pinzani, 2006
[20]

РМЖ (лок.) 44 12 (27%) Анализ ДНК ЦОК

Khoja, 2014 [16] Меланома (метаст.) 90 46 (51%) ИЦХ

Mazzini, 2014 [18] Меланома глаза 31 17 (55%) ЦОК и
выживаемость

De Giorgi, 2010 [6] Меланома (инвазивн.) 70 23 (33%) ИЦХ, ПЦР

Hofman, 2013 [13] Меланома (метаст.) 97 87 (89%) Мутация BRAF в ЦОК (ИЦХ)

Примечание: РМЖ — рак молочной железы, ГЦР — гепатоцеллюлярный рак, НМКРЛ — немелкоклеточный рак легкого, ИЦХ — иммуноцитохимия
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аслу ива ие в има ия да ые полу е ы
и соавт п и исследова ии му

та ии в е е у па ие тов с метаста
ти ес ой мела омой о и О были выявле
ы у бол ых всех бол ых п о
водили о е у статуса пе ви ой опухо
ли методами пи осе ве и ова ия и имму
о истохимии с помо а титела а та
е имму о итохими ес ое исследова ие О

с помо тех е а тител ута ии е а
были выявле ы в пе ви ых опухолях а та
е в слу аях п и а али е О увствител
ост и спе и и ост имму о итохими ес о
о а али а О а мута ии в е е с по
мо а титела составила и со
ответстве о

е ул таты п оведе ых вы е исследова ий
обоб е ы в табл

а л ение

али лите ату ы по а ывает то аибол
ий опыт выделе ия О с помо методи и

а опле в от о е ии емел о лето о о
а а ле о о и мела омы о и ме тся да
ые о п име е ии да ой методи и у бол ых
а ом моло ой еле ы пе е и под елудо ой
еле ы мела омы сосудистой оболо и ла а

п остаты о а а о то методи а имеет высо
у восп ои водимост и по воляет с помо
ста да т ых итопатоло и ес их ите иев вы
являт эпителиал ые и ме е химал ые О
а та е и ули у ие омпле сы опухолевых
лето опухолевые ласте ы или ми оэмбо
лы в пе и е и ес ой ови бол ых

у е ы тех и ес ие аспе ты п оведе
ия имму о итохими ес о о о а ива ия
и моле уля о е ети ес о о исследова ия вы
деле ых лето и ми оэмболов то е в е
мя свя выделе ых с помо опухо
левых лето и ми оэмболов с вы иваемост
и д у ими ва ыми ли и ес ими по а ателя
ми в том исле в ависимости от стадии и ло
али а ии опухоли п а ти ес и е и у е а

у даме тал ой то и е ия у и ал
ым достои ством вы еописа ой методи
и является во мо ост па аллел о о и у е
ия мо оло и ес их и е ети ес их особе
остей О а с эпителиал ым та и с ме
е химал ым е отипом оме то о п име
е ие итоло и ес их ите иев ло а естве
ости для о е и полу е ых п епа атов бе
еобходимости п оведе ия сло ых и до о о
стоя их имму ых и моле уля ых тестов по
воляет адеят ся а и о ое асп ост а е ие
метода в ли и ес ой п а ти е еобходимым
условием для это о явля тся а умеется п о
спе тив ые о о т ые исследова ия посвя е

ые о е е п о ости ес ой а имости О
полу е ых с помо тех оло ии
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