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ɂɦеɸтсɹ�сведениɹ�о�ваɠноɦ�знаɱении�ɰир�
ɤɭлирɭɸɳиɯ�в�ɤровотоɤе�ɤлетоɤ�оɩɭɯоли�ɤаɤ�
ɮаɤтора� неɛлагоɩриɹтного� ɩрогноза� онɤоло�
гиɱесɤиɯ� заɛолеваний�� Ɉɩтиɦалɶный� ɦетод�
выделениɹ� и� изɭɱениɹ� ɷтиɯ� ɤлетоɤ� не� оɩре�
делен�� ɇаиɛолее� расɩространенные� ɦетоди�
ɤи�основаны�лиɛо�на�выделении�оɩɭɯолевого�
генетиɱесɤого� ɦатериала� из� ɤрови�� лиɛо� на�
иɦɦɭнно�оɩосредованной� изолɹɰии� ɷɩители�
алɶныɯ�оɩɭɯолевыɯ�ɤлетоɤ��Ⱦлɹ�ɩервой�грɭɩ�
ɩы�ɦетодов�ɯараɤтерна�недостатоɱнаɹ�сɩеɰи�
ɮиɱностɶ�� в� то� вреɦɹ� ɤаɤ� ɩоследние� не� ɩо�
зволɹɸт� выɹвитɶ� ɩɭл� ɤлетоɤ�� ɩретерɩевɲиɯ�
в� ɤровотоɤе� ɷɩителиалɶно�ɦезенɯиɦалɶнɭɸ�
трансɮорɦаɰиɸ��ɉредставлен�оɛзор�резɭлɶта�
тов�ɤлиниɱесɤиɯ�исследований�новой�ɦетоди�
ɤи�выделениɹ�оɩɭɯолевыɯ�ɤлетоɤ�из�ɤровото�
ɤа��основанной�на�ɮилɶтраɰии�ɤрови�ɩаɰиен�
тов� ɱерез� ɦеɦɛранɭ� с� заданныɦи� разɦераɦи�
ɩор� �,6(7�²�,VRODWLRQ� E\� 6L](� RI�7XPRU� FHOOV��
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ɇесомɧеɧɧые� достиɠеɧия� оɧɤолоɝии� ɡа� по�
следɧие� десятилетия�� тем� ɧе� меɧее�� ɧе� пɪиве�
ли� ɤ� суɳествеɧɧому� сɧиɠеɧиɸ� смеɪтɧости� от�
мɧоɝих� ɡлоɤаɱествеɧɧых� ɧовообɪаɡоваɧий� ɤаɤ�
в� миɪе�� таɤ� и� в� ɧаɲей� стɪаɧе� >����@�� Одɧой� иɡ�
пɪиɱиɧ� ɧиɡɤой� эɮɮеɤтивɧости� совɪемеɧɧоɝо�
пɪотивоопухолевоɝо� леɱеɧия� является� ɧедоста�
тоɤ� даɧɧых� о� пɪоɰессе� метастаɡиɪоваɧия�� име�
ɸɳем�ɤлɸɱевое�ɡɧаɱеɧие�для�выɠиваемости�па�
ɰиеɧтов�� Ɋаɡвитие� ɤлетоɱɧых� техɧолоɝий� в� по�
следɧее� десятилетие� поɡволило� сɮоɪмиɪоватɶ�
ɮуɧдамеɧталɶɧое� пɪедставлеɧие� о� ɰиɪɤулиɪуɸ�
ɳих�в�ɤɪовотоɤе�опухолевых�ɤлетɤах��ɐОɄ��ɤаɤ�
о�ɮаɤтоɪе��опосɪедуɸɳем�ɪаспɪостɪаɧеɧие�опу�
холи�и��вследствие�этоɝо��опɪеделяɸɳеɝо�выɠи�
ваемостɶ� болɶɧых� >��@�

ɐОɄ� пɪедставляɸт� собой� ɝетеɪоɝеɧɧуɸ� по�
пуляɰиɸ�ɤлетоɤ�опухоли��ɤотоɪые�попали�в�ɤɪо�
веɧосɧое� ɪусло�� ɉо� последɧим� даɧɧым�� ɐОɄ�
моɝут� вɤлɸɱатɶ� ɮɪаɤɰиɸ� стволовых� опухоле�
вых� ɤлетоɤ�� а� таɤɠе� пɪетеɪпеватɶ� ɮеɧотипиɱе�
сɤие� иɡмеɧеɧия�� иɡвестɧые� ɤаɤ� эпителиалɶɧо�
меɡеɧхималɶɧая� тɪаɧсɮоɪмаɰия�� ɤотоɪые� по�
ɡволяɸт� им� ɪаспɪостɪаɧятɶся� ɤ� месту� ɮоɪми�
ɪоваɧия� метастаɡов�� будуɱи� ɧеɱувствителɶɧыми�

ɤ� воɡдействиɸ� обыɱɧых� ɰитостатиɱесɤих� аɝеɧ�
тов� >��@�

ȼ�ɪяде�ɪабот�поɤаɡаɧо��ɱто�ɐОɄ�моɝут�обɧа�
ɪуɠиватɶся� пɪи� ɪаɧɧих� стадиях� болеɡɧи�� в� том�
ɱисле� до� ее� ɤлиɧиɱесɤих� и� ɪеɧтɝеɧолоɝиɱесɤих�
пɪоявлеɧий� >����@�� ɉо� меɪе� ɪаɡвития� опухоли�
ɱисло� ɐОɄ� воɡɪастает� и� достиɝает� пиɤа� в� теɪ�
миɧалɶɧой�ɮаɡе� ɡаболеваɧия��ɉоɤаɡаɧо�� ɱто� ди�
ɧамиɤа� ɤолиɱества� ɐОɄ� в� ходе� леɱеɧия� ɤоɪɪе�
лиɪует� с� эɮɮеɤтивɧостɶɸ� теɪапии� ɪаспɪостɪа�
ɧеɧɧоɝо� ɪаɤа� молоɱɧой� ɠелеɡы�� пɪостаты�� тол�
стой� ɤиɲɤи� >�����@�

ȼ� то� ɠе� вɪемя�� иɡуɱеɧие� ɮеɧомеɧа� ɐОɄ� ɡа�
тɪудɧеɧо� ɪаɡɧообɪаɡием� и� ɧедостатоɱɧой� эɮ�
ɮеɤтивɧостɶɸ�пɪимеɧяемых�методиɤ��посɤолɶɤу�
ɪеɱɶ�идет�о�выявлеɧии�едиɧиɱɧых�ɤлетоɤ�в�сɪе�
де��ɧасɱитываɸɳей�миллиаɪды�обыɱɧых�ɤлетоɤ�
ɤɪови��ɇаиболее�ɪаспɪостɪаɧеɧɧые�ɧа�сеɝодɧяɲ�
ɧий�деɧɶ�иммуɧɧые�и�молеɤуляɪɧо�ɝеɧетиɱесɤие�
методиɤи�выявлеɧия�и�аɧалиɡа�ɐОɄ�высоɤоɱув�
ствителɶɧы�� одɧаɤо�� ɧедостатоɱɧо� спеɰиɮиɱɧы�
и� ɧе� поɡволяɸт� иɡуɱатɶ� моɪɮолоɝиɱесɤие� осо�
беɧɧости� ɐОɄ� >���@�� ȼ� свяɡи� с� этим� в� послед�
ɧие�ɝоды�в�миɪе�вɧедɪяется�осɧоваɧɧая�ɧа�ваɤу�
умɧой� ɮилɶтɪаɰии� техɧолоɝия� выделеɧия� ɐОɄ�
по� ɪаɡмеɪу� �,6(7��� ɤотоɪая� хаɪаɤтеɪиɡуется� ɤаɤ�
исɤлɸɱителɶɧо�высоɤой�ɱувствителɶɧостɶɸ��таɤ�
и� достатоɱɧой� для� оɰеɧɤи� моɪɮолоɝии� ɤлетоɤ�
спеɰиɮиɱɧостɶɸ�>��@��ȼ�даɧɧом�обɡоɪе�обобɳе�
ɧы� ɪеɡулɶтаты� исследоваɧий�� посвяɳеɧɧых� эɤс�
пеɪимеɧталɶɧым� и� ɤлиɧиɱесɤим� аспеɤтам� пɪи�
меɧеɧия� техɧолоɝии� ,6(7� для� выделеɧия� и� ха�
ɪаɤтеɪистиɤи�ɐОɄ�

Ɍеɯниɱесɤие� асɩеɤты� и� осоɛенности�
ɦетодиɤи� ,6(7

ȼпеɪвые� методиɤа� выделеɧия�� а� таɤɠе� далɶ�
ɧейɲей�иммуɧомоɪɮолоɝиɱесɤой�и�молеɤуляɪɧо�
ɝеɧетиɱесɤой� хаɪаɤтеɪистиɤи� ɰиɪɤулиɪуɸɳих�
опухолевых�ɤлетоɤ�,6(7�была�описаɧа�ɤоллеɤти�
вом� автоɪов� под� ɪуɤоводством� пɪоɮ�� 3�3DWHUOLQL�
%UpFKRW�>��@��ɇиɠе�пɪиводится�описаɧие�даɧɧой�
методиɤи� с� ɧеɡɧаɱителɶɧыми� модиɮиɤаɰиями��
вɧесеɧɧыми� поɡдɧее� ее� автоɪами� >��@�

Ⱦля� аɧалиɡа� исполɶɡуется� ɤɪовɶ� паɰиеɧтов�
либо� лабоɪатоɪɧых� ɠивотɧых� в� ɤолиɱестве� от�
��до����мл��Ʉɪовɶ�тɪаɧспоɪтиɪуется�в�лабоɪато�
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ɪиɸ� в� пɪобиɪɤах� с�ɗȾɌȺ�� после� ɱеɝо� ɪаɡводит�
ся� патеɧтоваɧɧым� буɮеɪɧым� ɪаствоɪом� в� пɪо�
поɪɰии� ������ Ɋаствоɪ�� содеɪɠаɳий� сапоɧиɧ�� па�
ɪаɮоɪмалɶдеɝид�� ɗȾɌȺ� и� быɱий� сывоɪотоɱɧый�
алɶбумиɧ�� ɧеобходим� для� лиɡиса� эɪитɪоɰитов��
Ɋаɡведеɧɧая� буɮеɪɧым� ɪаствоɪом� ɤɪовɶ� выдеɪ�
ɠивается� пɪи� ɤомɧатɧой� темпеɪатуɪе� в� теɱеɧие�
���миɧ���после�ɱеɝо�ɮилɶтɪуется�ɱеɪеɡ�одɧоɪаɡо�
вый� пластиɤовый� ɮилɶтɪаɰиоɧɧый� модулɶ�

Ɇодулɶ� состоит� иɡ� �� отсеɤов� обɴемом� ���мл�
и�одɧоɝо�отсеɤа�обɴемом����мл��ȼ�даɧɧые�отсе�
ɤи� ɪаɡливается� по� ��� мл� ���� мл� в� болɶɲой� от�
сеɤ�� ɪаɡведеɧɧой� ɤɪови�� ɱто� соответствует� �� мл�
��� мл� в� болɶɲом� отсеɤе�� ɧеɪаɡведеɧɧой� ɤɪови��
Ⱦаɧɧая� схема� поɡволяет� осуɳествлятɶ� ɮилɶтɪа�
ɰиɸ� лɸбоɝо� ɤолиɱества� ɤɪови� в� диапаɡоɧе� от� ��
до� ��� мл�

Ɋаɡведеɧɧая� ɤɪовɶ� с� помоɳɶɸ� ваɤуумɧоɝо�
ɧасоса� ɮилɶтɪуется� ɱеɪеɡ� полиɤаɪбоɧатɧуɸ� по�
ɪистуɸ�мембɪаɧу� с� ɤалибɪоваɧɧыми�ɰилиɧдɪи�
ɱесɤими� поɪами� диаметɪом� �� мɤм�� Ʉаɠдый� от�
сеɤ�обɴемом����мл�ɮилɶтɪуется�ɱеɪеɡ�отделɶɧый�
ɤɪуɝлый�уɱастоɤ�мембɪаɧы�диаметɪом���мм��от�
сеɤ� обɴемом� ��� мл� ɮилɶтɪуется� ɱеɪеɡ� �� аɧало�
ɝиɱɧых� уɱастɤов�� Ɍаɤим� обɪаɡом�� ɤɪовɶ� пɪохо�
дит�ɧе�ɱеɪеɡ�всɸ�повеɪхɧостɶ�мембɪаɧы��а�ɱеɪеɡ�
��� отделɶɧых� уɱастɤов� �©спотовª��� ɱто� облеɝɱа�
ет� далɶɧейɲуɸ� ɪаботу� вɪаɱа�ɰитолоɝа�� ɉосле�
ɮилɶтɪаɰии� мембɪаɧа� иɡвлеɤается� иɡ� ɮилɶт�
ɪаɰиоɧɧоɝо� модуля�� высуɲивается�� пɪомыва�
ется� ɮосɮатɧо�буɮеɪɧым� ɪаствоɪом� и� ɪаство�
ɪом� Ɇэй�Ƚɪɸɧвалɶд� и� оɤɪаɲивается� по� Ƚимɡе��
ɝематоɤсилиɧом�эоɡиɧом� либо� иɧым� способом�

Оɤɪаɲеɧɧые� пɪепаɪаты� аɧалиɡиɪуɸтся�
вɪаɱом�ɰитолоɝом� с� помоɳɶɸ� световоɝо� миɤɪо�
сɤопа� в� следуɸɳей� последователɶɧости�� пɪо�
смотɪ� стеɤол� пɪи� увелиɱеɧии� [��� для� выяв�
леɧия� подоɡɪителɶɧых� ɤлетоɤ�� деталɶɧый� ɰи�
топатолоɝиɱесɤий� аɧалиɡ� подоɡɪителɶɧых� ɤле�
тоɤ�ɤлетоɱɧых� миɤɪоэмболов� ɧа� увелиɱеɧии�
[��� с� масляɧой� иммеɪсией�� Ⱦля� устаɧовле�
ɧия� ɡлоɤаɱествеɧɧой� пɪиɪоды� ɤлетɤи� тɪебует�
ся� ɧалиɱие� ɧе� меɧее� �� иɡ� следуɸɳих� �� ɤɪи�
теɪиев�� аɧиɡоɧуɤлеоɡ� �отɧоɲеɧие� !������ ɪаɡмеɪ�
ядɪа�!���миɤɪоɧ�� ɧеɪеɝуляɪɧостɶ� ядеɪɧоɝо� ɤоɧ�
туɪа�� ɧалиɱие� ɤлетоɱɧых� ɤомплеɤсов�� высоɤое�
ɧуɤлеаɪɧо�ɰитоплаɡматиɱесɤое� отɧоɲеɧие�� ɉɪи�
отсутствии� одɧоɝо� либо� ɧесɤолɶɤих� ɤɪитеɪиев�
ɤлетɤа� пɪиɡɧается� атипиɱɧой� >�@�

Ɋезɭлɶтаты� ɩриɦенениɹ� теɯнологии� ,6(7�  
в� ɤлиниɱесɤой� ɩраɤтиɤе

ɇиɠе�пɪиводятся�толɶɤо�ɪеɡулɶтаты�исследо�
ваɧий�� вɤлɸɱавɲих� более� ��� паɰиеɧтов�� Ʉɪуп�
ɧейɲее�ɧа�сеɝодɧяɲɧий�деɧɶ�исследоваɧие�пɪо�
ведеɧо� ɝɪуппой�ɮɪаɧɰуɡсɤих� уɱеɧых�� оɰеɧивав�
ɲих� с� помоɳɶɸ� ,6(7� ɱисло� ɐОɄ�� выявляемых�

пɪи� ɪаɡлиɱɧых� ɡлоɤаɱествеɧɧых� ɧовообɪаɡова�
ɧиях��а�таɤɠе�воспɪоиɡводимостɶ�этих�ɪеɡулɶта�
тов�путем�оɰеɧɤи�пɪепаɪатов�десятɶɸ�ɧеɡависи�
мыми� эɤспеɪтами�ɰитопатолоɝами�� ɉɪи� аɧали�
ɡе� пеɪиɮеɪиɱесɤой� ɤɪови� ���� паɰиеɧтов�� вɤлɸ�
ɱая�����болɶɧых�ɪаɡлиɱɧыми�ɡлоɤаɱествеɧɧыми�
опухолями�� ɐОɄ� были� выявлеɧы� в� ���� слуɱа�
ев�� пɪеимуɳествеɧɧо� пɪи� ɪаɤе� леɝɤоɝо�� мелаɧо�
ме�и�метастатиɱесɤом�ɪаɤе�ɪаɡлиɱɧых�лоɤалиɡа�
ɰий�� Ⱥɧалиɡ� ɪаспɪостɪаɧеɧɧости� ɐОɄ� по� ста�
диям� ɡаболеваɧий� ɧе� пɪоводился�� Ʉоэɮɮиɰиеɧт�
соɝласия�меɠду�пɪивлеɱеɧɧыми�ɰитопатолоɝами�
в� отɧоɲеɧии� диаɝɧостиɤи� ɐОɄ� с� опɪеделеɧɧо�
ɡлоɤаɱествеɧɧым� ɮеɧотипом� достиɝ� ������ ɱто�
свидетелɶствует� об� оɱеɧɶ� высоɤой� воспɪоиɡво�
димости� ɪеɡулɶтатов� >��@�

ɗтой� ɠе� ɝɪуппой� автоɪов� опублиɤоваɧ� бо�
лее�подɪобɧый�аɧалиɡ�����паɰиеɧтов� с� ɪеɡеɤта�
белɶɧым�ɧемелɤоɤлетоɱɧым�ɪаɤом�леɝɤоɝо��ɐОɄ�
пɪи�помоɳи�метода� ,6(7�были� выявлеɧы�у� ����
������ паɰиеɧтов� пеɪед� опеɪаɰией� ɧеɡависимо�
от� стадии� либо� ɝистолоɝиɱесɤоɝо� вида� опухо�
ли�� ɉɪоɝɧостиɱесɤое� ɡɧаɱеɧие� ɐОɄ� ɧе� оɰеɧи�
валосɶ� >��@�

ȼ�дɪуɝом�исследоваɧии�у����паɰиеɧтов�с�ɐОɄ�
ɧа� ɮоɧе� ɪаɤа� леɝɤоɝо� с� помоɳɶɸ� иммуɧоɰи�
тохимии� и� ɮлуоɪесɰеɧтɧой� LQ�VLWX� ɝибɪидиɡа�
ɰии� �),6+�� опɪеделяли� ɧалиɱие�мутаɰий� в� ɝеɧе�
$/.��ɇалиɱие�мутаɧтɧоɝо�ɝеɧа�было�подтвеɪɠ�
деɧо� у� �� болɶɧых� >��@�

)��)DUDFH�и�соавт�� >�@�пɪовели�пɪямое�сɪавɧи�
телɶɧое� исследоваɧие� эɮɮеɤтивɧости� техɧоло�
ɝии� ,6(7� и� &HOO6HDUFK� �иммуɧомаɝɧитɧое� выде�
леɧие�ɐОɄ�с�эпителиалɶɧым�ɮеɧотипом��у�болɶ�
ɧых�с�метастатиɱесɤим�ɪаɤом�молоɱɧой�ɠелеɡы��
леɝɤоɝо�� пɪостаты�� ,6(7� и�&HOO6HDUFK� поɡволили�
выявитɶ� ɐОɄ� у� ������ и� ������ паɰиеɧтоɤ� с� ɪа�
ɤом� молоɱɧой� ɠелеɡы�� ������ и� ������ паɰиеɧтов�
с� ɪаɤом� пɪостаты�� ������ и� ����� болɶɧых� с� ɪа�
ɤом� леɝɤоɝо�� ȼ� болɶɲиɧстве� слуɱаев� ,6(7� по�
ɡволял� выявлятɶ� болɶɲе� ɤлетоɤ�� ɱем�&HOO6HDUFK��
хотя�у�ɧесɤолɶɤих�паɰиеɧтов�было�обɪатɧое�со�
отɧоɲеɧие��Ʉоɪɪеляɰии�меɠду�ɤолиɱеством�вы�
явлеɧɧых� обоими� методами� ɤлетоɤ� и� ɤлиɧиɤо�
патолоɝиɱесɤими� хаɪаɤтеɪистиɤами� ɧовообɪаɡо�
ваɧий� выявлеɧо� ɧе� было�

ɉоɡдɧее� схоɠее� сɪавɧителɶɧое� исследоваɧие�
было�пɪоведеɧо�ɝɪуппой�иɡ�Ɇаɧɱестеɪа�под�ɪу�
ɤоводством� пɪоɮ�� &DUROLQH� 'LYH� в� ɝɪуппе� паɰи�
еɧтов� с� ɧемелɤоɤлетоɱɧым� ɪаɤом� леɝɤоɝо� ста�
дии� ,,,$�,9� >��@�� Ɇетод� ,6(7� поɡволил� выя�
витɶ� ɐОɄ� у� ��� иɡ� ��� обследоваɧɧых� болɶɧых��
&HOO6HDUFK�²�у� �� иɡ� ���� ɐиɪɤулиɪуɸɳие� опухо�
левые� миɤɪоэмболы� были� обɧаɪуɠеɧы� пɪи� по�
моɳи� ,6(7� у� ��� паɰиеɧтов�� пɪи� этом� пɪоли�
ɮеɪативɧой� аɤтивɧостɶɸ� по� ɪеɡулɶтатам� оɤɪа�
сɤи� .L���� обладали� лиɲɶ� иɡолиɪоваɧɧые� ɤлет�
ɤи� опухоли�� ɧо� ɧе� миɤɪоэмболы�
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ɗтой� ɠе� ɝɪуппой� исследователей� пɪове�
деɧ� сɪавɧителɶɧый� аɧалиɡ� воɡмоɠɧостей� ,6(7�
и� &HOO6HDUFK� у� болɶɧых� с� метастатиɱесɤим� ɪа�
ɤом�подɠелудоɱɧой�ɠелеɡы��ɐОɄ�были� выявле�
ɧы� у� ��� иɡ� ��� болɶɧых� с� помоɳɶɸ� ,6(7� ������
и� ��� иɡ� ��� паɰиеɧтов� пɪи� помоɳи� &HOO6HDUFK�
������� ȼлияɧия� ɐОɄ� ɧа� выɠиваемостɶ� отме�
ɱеɧо� ɧе� было�� ɱто� обɴясɧяется� автоɪами� ɧедо�
статоɱɧым� ɪаɡмеɪом� выбоɪɤи� и� ɧиɡɤой� пɪодол�
ɠителɶɧостɶɸ� ɠиɡɧи� болɶɧых�� ɉɪи� иммуɧоɰи�
тохимиɱесɤом� исследоваɧии� выделеɧɧых� ɐОɄ�
была� выявлеɧа� выɪаɠеɧɧая� ɝетеɪоɝеɧɧостɶ� эɤс�
пɪессии� ɰитоɤеɪатиɧов�� эпителиалɶɧой� молеɤу�
лы� адɝеɡии� (S&$0� и� вимеɧтиɧа� >��@�

*�� 9RQD� и� соавт�� >��@� иɡуɱали� пɪоɝɧостиɱе�
сɤое�ɡɧаɱеɧие�ɐОɄ�пɪи�ɝепатоɰеллɸляɪɧой�ɤаɪ�
ɰиɧоме� беɡ� вɧепеɱеɧоɱɧых�метастаɡов��Ɇетоди�
ɤа� ,6(7� поɡволила� выявитɶ� ɐОɄ� и� опухоле�
вые� миɤɪоэмболы� у� ��� и� �� иɡ� ��� обследоваɧ�
ɧых�паɰиеɧтов�� соответствеɧɧо��ɋɪеди� обследо�
ваɧɧых�ɡдоɪовых�добɪоволɶɰев��паɰиеɧтов�с�ви�
ɪусɧым� ɝепатитом� и� ɰиɪɪоɡом� пеɱеɧи� �Q �����
ɧи� ɐОɄ�� ɧи� ɤлетоɤ� с� пɪиɡɧаɤами� атипии� выяв�
леɧо� ɧе� было�� ɐОɄ� достовеɪɧо� ɱаɳе� встɪеɱа�
лисɶ� у� болɶɧых� с� диɮɮуɡɧым� хаɪаɤтеɪом� опу�
холевоɝо�пɪоɰесса�и�тɪомбоɡом�ветвей�воɪотɧой�
веɧы�� ȼ� то� ɠе� вɪемя�� сɧиɠеɧие� выɠиваемости�
в� ɝɪуппе� паɰиеɧтов� с� выявлеɧɧыми� ɐОɄ� было�
статистиɱесɤи� ɡɧаɱимым�лиɲɶ�пɪи�одɧоɮаɤтоɪ�
ɧом� аɧалиɡе�� Ɇɧоɝоɮаɤтоɪɧый� аɧалиɡ� ɧе� поɤа�
ɡал� влияɧия� ɐОɄ� ɧа� пɪоɝɧоɡ�� ɱто�� по� мɧеɧиɸ�
автоɪов�� свяɡаɧо� с� малым� ɪаɡмеɪом� выбоɪɤи�

ɉɪи� ɪеɡеɤтабелɶɧом� ɪаɤе� молоɱɧой� ɠелеɡы�
ɐОɄ� пɪи� помоɳи� метода� ,6(7� были� выявле�

ɧы� до� опеɪаɰии� у� ��� иɡ� ��� ������ паɰиеɧтоɤ��
ɇемаловаɠɧо�� ɱто� в� этой� ɪаботе� была� поɤаɡа�
ɧа� воɡмоɠɧостɶ� лаɡеɪɧой� миɤɪодиссеɤɰии� вы�
делеɧɧых� ɐОɄ� с� последуɸɳим� молеɤуляɪɧо�
ɝеɧетиɱесɤим� аɧалиɡом� их� ȾɇɄ� >��@�

ɉɪи� иɡуɱеɧии� ɝɪуппы� иɡ� ��� паɰиеɧтов� с� ме�
тастатиɱесɤой� мелаɧомой� ɤоɠи� /�� .KRMD� и� со�
авт�� обɧаɪуɠили� ɐОɄ� у� ��� болɶɧых� >��@�� ɉод�
сɱет� ɱисла� ɐОɄ� пɪоводился� после� двойɧоɝо�
иммуɧ\оɝо� оɤɪаɲиваɧия�� ɧалиɱие� эɤспɪессии�
маɪɤеɪа� 6���� ɝовоɪило� о� ɧалиɱии� опухолевой�
ɤлетɤи� пɪи� отсуствии� эɤспɪессии� &'��� �лейɤо�
ɰиты��или�&'�����эɧдотелий���ɉɪи�иммуɧоɰито�
химиɱесɤой� оɤɪасɤе� паɧелɶɸ� иɡ� �� хаɪаɤтеɪɧых�
для� мелаɧомы� аɧтител� обɪаɳала� ɧа� себя� вɧи�
маɧие� выɪаɠеɧɧая� ɝетеɪоɝеɧɧостɶ� ɤлетоɤ�� ɱто��
по� мɧеɧиɸ� автоɪов�� тɪебует� отɤаɡа� от� маɪɤеɪ�
ɡависимых� систем� детеɤɰии�ɐОɄ�

Ʉɪупɧое� исследоваɧие� пɪоведеɧо� италɶяɧ�
сɤими� исследователями� иɡ� Ɏлоɪеɧɰии�� 9�� GH�
*LRUJL� и� соавт�� >�@� иɡуɱали� ɪаспɪостɪаɧеɧɧостɶ�
ɐОɄ� в� ɤɪови� паɰиеɧтов�� опеɪиɪоваɧɧых�по� по�
воду� мелаɧомы� ɤоɠи� �Q ���� либо� мелаɧоɰитаɪ�
ɧых�ɧевусов� �Q �����ɉɪи�иɧваɡивɧой�ɮоɪме�ме�
лаɧомы�ɐОɄ� отмеɱеɧы� в� ���� слуɱаев�� пɪи�ме�
тастатиɱесɤих� опухолях�²�в� ����

ɉомимо� этоɝо�� ɐОɄ� были� выявлеɧы� у� ���
иɡ� ��� паɰиеɧта� с� мелаɧомой� ɝлаɡа�� в� том� ɱис�
ле� у� �� паɰиеɧтов� обɧаɪуɠили� опухолевые� ми�
ɤɪоэмболы�� Ʉоɪɪеляɰии� меɠду� исходɧыми� ха�
ɪаɤтеɪистиɤами� опухоли� отмеɱеɧо� ɧе� было�� од�
ɧаɤо�� у� паɰиеɧтов� беɡ�ɐОɄ�либо� с� ɤолиɱеством�
ɐОɄ� меɧее� �� ɧа� �� мл� ɤɪови� обɳая� и� беɡɪеɰи�
дивɧая� выɠиваемостɶ� были� выɲе� >��@�

Табл. 1. Результаты основных (более 20 наблюдений) клинических исследований, посвященных анализу ЦОК методом ISET

Автор, год Локализация рака 
(стадия)

Число больных ЦОК Примечание

Hofman, 2011 [11] НМКРЛ
Меланома
Прочие

394
30

145

123 (31%)
26 (87%)
94 (65%)

Цитология

Hofman, 2012 [12] НМКРЛ 250 123 (49%) Цитология

Farace, 2011 [7] РМЖ
НМКРЛ
Простата

20
20
20

17
20
20

ИЦХ

Krebs, 2012 [17]  НМКРЛ (нерезект.) 40 32 (80%) ИЦХ

Khoja, 2012 [15] Рак подж. железы 
(метаст.)

27 24 (93%) ИЦХ 

Vona, 2004 [24] ГЦР 44 23 (52%) Мутация гена ê-катенина 
в ЦОК

Pinzani, 2006
[20]

РМЖ (лок.) 44 12 (27%) Анализ ДНК ЦОК

Khoja, 2014 [16] Меланома (метаст.) 90 46 (51%) ИЦХ

Mazzini, 2014 [18] Меланома глаза 31 17 (55%) ЦОК и
выживаемость

De Giorgi, 2010 [6] Меланома (инвазивн.) 70 23 (33%) ИЦХ, ПЦР

Hofman, 2013 [13] Меланома (метаст.) 97 87 (89%) Мутация BRAF в ЦОК (ИЦХ)

Примечание: РМЖ — рак молочной железы, ГЦР — гепатоцеллюлярный рак, НМКРЛ — немелкоклеточный рак легкого, ИЦХ — иммуноцитохимия
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Ɂаслуɠиваɸɳие� вɧимаɧия� даɧɧые� полуɱеɧы�
9�� +RIPDQ� и� соавт�� >��@� пɪи� исследоваɧии� му�
таɰии� в� ɝеɧе� %5$)� у� ��� паɰиеɧтов� с� метаста�
тиɱесɤой� мелаɧомой� ɤоɠи�� ɐОɄ� были� выявле�
ɧы� у� ��� болɶɧых� ������� ɍ� всех� болɶɧых� пɪо�
водили� оɰеɧɤу� %5$)�статуса� пеɪвиɱɧой� опухо�
ли�методами�пиɪосеɤвеɧиɪоваɧия�ȾɇɄ�и�имму�
ɧоɝистохимии� с� помоɳɶɸ� аɧтитела�9(��� а� таɤ�
ɠе� иммуɧоɰитохимиɱесɤое� исследоваɧие� ɐОɄ�
с�помоɳɶɸ�тех�ɠе�аɧтител��Ɇутаɰии�ɝеɧа�%5$)�
были�выявлеɧы�в����пеɪвиɱɧых�опухолях��а�таɤ�
ɠе�в����слуɱаях�пɪи�аɧалиɡе�ɐОɄ��ɑувствителɶ�
ɧостɶ� и� спеɰиɮиɱɧостɶ� иммуɧоɰитохимиɱесɤо�
ɝо� аɧалиɡа�ɐОɄ�ɧа�мутаɰии� в� ɝеɧе�%5$)� с� по�
моɳɶɸ�9(�� аɧтитела� составила� ���� и� ����� со�
ответствеɧɧо�

Ɋеɡулɶтаты� пɪоведеɧɧых� выɲе� исследоваɧий�
обобɳеɧы� в� табл�� ��

Ɂаɤлɸɱение

Ⱥɧалиɡ� литеɪатуɪы� поɤаɡывает�� ɱто� ɧаиболɶ�
ɲий�опыт�выделеɧия�ɐОɄ�с�помоɳɶɸ�методиɤи�
,6(7� ɧаɤоплеɧ� в� отɧоɲеɧии� ɧемелɤоɤлетоɱɧоɝо�
ɪаɤа� леɝɤоɝо� и� мелаɧомы� ɤоɠи�� ɂмеɸтся� даɧ�
ɧые� о� пɪимеɧеɧии� даɧɧой� методиɤи� у� болɶɧых�
ɪаɤом�молоɱɧой�ɠелеɡы��пеɱеɧи��подɠелудоɱɧой�
ɠелеɡы�� мелаɧомы� сосудистой� оболоɱɤи� ɝлаɡа��
пɪостаты�� ɉоɤаɡаɧо�� ɱто� методиɤа� имеет� высо�
ɤуɸ�воспɪоиɡводимостɶ�и�поɡволяет�с�помоɳɶɸ�
стаɧдаɪтɧых�ɰитопатолоɝиɱесɤих�ɤɪитеɪиев�вы�
являтɶ� эпителиалɶɧые� и� меɡеɧхималɶɧые� ɐОɄ��
а� таɤɠе�ɰиɪɤулиɪуɸɳие�ɤомплеɤсы�опухолевых�
ɤлетоɤ� �опухолевые� ɤластеɪы�� или� миɤɪоэмбо�
лы�� в� пеɪиɮеɪиɱесɤой� ɤɪови� болɶɧых�

ɂɡуɱеɧы� техɧиɱесɤие� аспеɤты� пɪоведе�
ɧия� иммуɧоɰитохимиɱесɤоɝо� оɤɪаɲиваɧия�
и� молеɤуляɪɧо�ɝеɧетиɱесɤоɝо� исследоваɧия� вы�
делеɧɧых� ɤлетоɤ� и�миɤɪоэмболов��ȼ� то�ɠе� вɪе�
мя�� свяɡɶ� выделеɧɧых� с� помоɳɶɸ� ,6(7� опухо�
левых�ɤлетоɤ�и�миɤɪоэмболов�с�выɠиваемостɶɸ�
и� дɪуɝими� ваɠɧыми� ɤлиɧиɱесɤими� поɤаɡателя�
ми�� в� том�ɱисле�� в� ɡависимости� от� стадии�и� ло�
ɤалиɡаɰии� опухоли�� пɪаɤтиɱесɤи� ɧе� иɡуɱеɧа�

ɋ� ɮуɧдамеɧталɶɧой� тоɱɤи� ɡɪеɧия�� уɧиɤалɶ�
ɧым� достоиɧством� выɲеописаɧɧой� методи�
ɤи� является� воɡмоɠɧостɶ� паɪаллелɶɧоɝо� иɡуɱе�
ɧия� моɪɮолоɝиɱесɤих� и� ɝеɧетиɱесɤих� особеɧ�
ɧостей� ɐОɄ� ɤаɤ� с� эпителиалɶɧым�� таɤ� и� с� ме�
ɡеɧхималɶɧым� ɮеɧотипом�� Ʉɪоме� тоɝо�� пɪиме�
ɧеɧие� ɰитолоɝиɱесɤих� ɤɪитеɪиев� ɡлоɤаɱествеɧ�
ɧости� для� оɰеɧɤи� полуɱеɧɧых� пɪепаɪатов� беɡ�
ɧеобходимости� пɪоведеɧия� слоɠɧых� и� доɪоɝо�
стояɳих� иммуɧɧых� и� молеɤуляɪɧых� тестов� по�
ɡволяет� ɧадеятɶся� ɧа� ɲиɪоɤое� ɪаспɪостɪаɧеɧие�
метода� в� ɤлиɧиɱесɤой� пɪаɤтиɤе�� ɇеобходимым�
условием� для� этоɝо� являɸтся�� ɪаɡумеется�� пɪо�
спеɤтивɧые� ɤоɝоɪтɧые� исследоваɧия�� посвяɳеɧ�

ɧые� оɰеɧɤе� пɪоɝɧостиɱесɤой� ɡɧаɱимости� ɐОɄ��
полуɱеɧɧых� с� помоɳɶɸ� техɧолоɝии� ,6(7�
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FHOOV� LQ� EORRGVWUHDP� DV� D� IDFWRU� RI� SRRU� SURJQRVLV� RI� FDQFHU��
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