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енивали ор о н ионал ное состо
ние нейтро илов ери ери ес ой рови и и
то иновый стат с сыворот и рови ерви
ны ол ны в дина и е рогрессировани
ра а ей и ат и а оне вели ени о
его оли ества нейтро илов и еет есто

зна и ое сни ение аго итарной а тивно
сти а ро ной и ана ро ной а тери идности
возрастание ригидности е раны и из ене
ние итоар ите тони и лет и на ста
дии за олевани а той е стадии в нейтро
ила сни ены ровен и его ре е

тора а та е оли ество ри
то возрастает ровен ровос алител ного
ито ина ито иновый стат с сыво

рот и рови ара териз ийс зна и ы
нарастание ровн и ри од
новре енно сни ении ровн
и редставл етс лаго ри тны дл
рогрессировани о оли и о нар иваетс

на стадии ра а ей и ат и а л да
е ые из енени ито инового стат са сыво
рот и рови и ор о н ионал ного состо
ни нейтро илов о с да тс в свете св зи
с воз о ност отен иал ного роо оле
вого е та оследни

Ключевые слова: нейтро илы ра ей и
ат и ито ины

еа иях п отивоопухолево о имму итета
ол полимо ояде ых ейт о ил ых а
уло итов п едставляется а се од я ва
ой о дале о еод о а ой о а а о п я
мое итостати ес ое и ито си ес ое действие

а опухолевые лет и ми а
ия их опухоли а а их стадиях ее об а
ова ия то е в емя по а а о то п о
ду и уемая а уло итами пе е ис водо ода

О подавляет еа ии адаптив о о имму и
тета усиливает а ио е е и метаста и ова ие
а по д их стадиях а вития опухоли с помо

в том исле и ито и ов а е уста
овле о и ме е ие у ио ал ой а тив ости

и п о иля се ети уемых ито и ов
у бол ых с асп ост а е ыми о мами

а ли ых опухолей едполо е ие о том то
ито и ы п и этом апус а т в п о ессы

а тиви у ие ос ов ые в ут и лето ые е у
лято ые системы аходит э спе име тал ое
подтве де ие

е ул тате п айми ова ия ито и ами а
пла мати ес ой мемб а е усиле о э сп ес
си у тся ад е ив ые моле улы во в аимодей
ствии с ме т а евыми мат и сом и э дотелием
сосудов и а ия опухолевых лето п оисхо
дит п и у астии тех е и те и ов то и

ледствием во аста ия оли ества ле
то п ед естве и ов в ост ом мо е с и
тается увели е ие абсол т о о исла п и
п о есси ова ии опухоли еха и м и ме
е ия а ме ов лето и и ид ости лето ой
мемб а ы п и этом остается еяс ым

а ые лите ату ы в л ая е ул таты а
их исследова ий свидетел ству т о том
то ло а естве ая опухол моди и и ует
мо о у ио ал ое состоя ие пе и е и е
с их итается уста овле ым то а и
тел у аст имму о омпете т ых лето и
ил т и у их опухол составля т ыло

п едло е о та ие опухол ассо ии ова ые
выделит в особу популя и ото ая а по
ла а т су естве о отли ается по своим мо
о у ио ал ым ха а те исти ам от пе
и е и ес ой ови и мо ет имет а
п о та и п отивоопухолевый е отип

у ествует м е ие со лас о ото ому па а
мет ы мо о у ио ал о о состоя ия опухо
л ассо ии ова ых мо ут слу ит е ави
симыми п о ости ес ими а то ами в о е
е вы иваемости п и плос о лето ых опухо
лях оловы и еи то е в емя а ей
и мат и и у е и ото о о посвя е о
а е исследова ие соп ово дается а ител
ым увели е ием оли естве ых по а ателей
пато е ой ми о ло ы в о е опухолево о о
ста в свя и с ем е п едставляется во мо
ым ди е е и оват а то ы влия ие ми
об ых или опухолевых лето оп еделя
ие мо о у ио ал ое состоя ие опухо

л ассо ии ова ых о ма ия о ди ами
е у ов я ито и ов п едставляется та е а
имой п и а абот е схем имму оте апии в а
висимости от биоло и ес о о по т ета опухоли
и стадии опухолевой п о ессии
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ел исследова ия было и у е ие у
ио ал ой а тив ости пе и е и ес их
и у ов я ито и ов в сыво от е ови и ли а
те п и п о есси ова ии а а ей и мат и

атериал и етоды исследовани

Обследуемая уппа состояла и пе ви ых бол
ых а ом ей и мат и стадии по ласси и
а ии подве ав ихся обследова и в и е оло и
ес ом отделе ии л я овс о о област о о ли и ес о о
о оло и ес о о диспа се а о т ол у уппу соста
вили п а ти ес и до овые е и ы одбо па ие то
п оводили по оп еделе ым ите иям во аст лет
отсутствие ост ых воспалител ых и е ио ых и еи
е ио ых аболева ий отсутствие в а ам е е хи у и
ес их вме ател ств дав ост ме ее ода в л ая сто
матоло и ес ие ол ые были а деле ы а т и
уппы а стадия а ал ый а а стадии мест
оо а и е ый а и стадии асп ост а е ый
а выделяли и ве о ой ови путем е т и у и о
ва ия а двой ом адие те и олла у о а и а �
и мл ля о е и а о ита ой а тив ости
асс итывали а о ита ый и де с по амбу е у
а о ита ое исло по айту и и де с аве е
ости а о ито а итохи
ми ес и в оп еделяли а тив ост миелопе о сида ы

О Оп еделяли у ове атио ых бел ов
ело ой ос ата ы о е ивали дол а тив ых
ейт о илов в спо та ом тесте е ул
таты вы а али в виде с ед е о итохими ес о о оэ и
ие та по та у п оду и ито и ов оп еде
ляли тве до а ым имму о е ме т ым методом в ли ате

и сыво от е ови с испол ова ием або ов еа е
тов п ои водства О е то ест ол а ов о од
и а тив ых о м мат и с ых металлоп отеи а

с испол ова ием або ов и

ля о е и и ид ости лето ой мемб а ы исследо
вали пове х ост а с а и у ем о довом ми о
с опе еле о ад в полу
о та т ом е име спол овали и ме ые ем иевые
о ды с ест ост м адиус а у ле ия о и а
о да составлял п име о м

ля с ав е ия оли естве ых пе еме ых со
ответству их о мал ому асп еделе и испол ова
ли ите ий т де та а естве е т ал о о ите
ия п и статисти ес ой об абот е да ых у ов я ито и
ов в ли ате и сыво от е ови п име яли медиа ый
тест а п и с ав е ии испол овали епа амет и
ес ий ите ий у ала оллиса исходя и
еп авил о о типа асп еделе ия и с ав е ии да ых
с а ало и ыми в о т ол ой уппе испол овали епа
амет и ес ий ите ий а а ит и

ез л таты исследовани и и о с дение

ходе исследова ий уста овле о то п и
абсол т ое и от осител ое оли ество

пе и е и ес их а имо повы ается а
стадии и п одол ает во астат п и асп о

ст а е ом ис
исло а о ити у их лето ми

у бол ых было а имо с и е о по
с ав е и с о т олем и составило а ста

дии а стадии
и а стадии п отив
в уппе с ав е ия а е было с и е о

ми у е а стадии и
у е а стадии п отив у е в о
т оле и этом а о ито п и еали ует
ся ве оят о по е аве е ому типу та а
и де с аве е ости а о ито а а всех ли
и ес их стадиях аболева ия ме е

аботе ал евой с соавт выпол
е ой а э спе име тал ых опухолях по а а
о то а витие опухоли в о а и ме ивот о
о соп ово дается последовател ыми и ме е
иями мо о у ио ал о о состоя ия пе и
е и ес их олу е ые ами да ые та
е по воля т п едпола ат ависимост это о

состоя ия от стадии опухолево о п о есса п и
а а а ал ой стадии п и е

а ител ом с и е ии об е о оли ества
ис а имо с и ается их а о ита ая а

тив ост п и а у е ии аве е ости а о
ито а о во астает доля а тив ых в
тесте а тив ост О и ис

Рис.1. Абсолютное и относительное количество Нф на различных 
клинических стадиях РШМ

Рис.2. Показатели секреторной активности периферическихНф 
при прогрессировании РШМ
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и мест оо а и е ом п о ессе
стадии абсол т ое оли ество а имо уве
ли ивается о п одол ает с и ат ся а о и
та ая а тив ост е о с и е о и оли ество

а тиви ова ых в спо та ом тесте
е и ме яется а тив ост О оп еделя ая
аэ об у ба те и ид ост Оста тся повы е
ой а тив ост и а имо с и ается у о
ве по а ател а аэ об ой ба те и ид
ости а стадии асп ост а е о о п о ес
са п одол ает увели иват ся абсол т
ое оли ество и повы ается у ове
Остал ые по а атели сох а я тся а у ов е
п едыду ей стадии ис

мо ут се ети оват яд п овоспали
тел ых и п оти
вовоспалител ых и т д ито и
ов то е в емя лет и опухоли се
ети у т и о ий спе т ито и ов облада
их а ио е ыми и имму осуп ессив ыми

свойствами э спе име тах по а
а о то а тива ия п овоспалител ой а тив
ости мо ет быт следствием влия ия опу
холевых лето а си ал ые пути у
ествует м е ие то сме а п отивоопухолево о

действия а п оопухолевое мо ет быт е
ул татом действия биоло и ес и а тив ых ве
еств и в том исле ито и ов п оду и уе

мых опухол
е ул тате п оведе ых исследова ий

ами было уста овле о а имое повы е ие
у ов я и в сыво от е ови а
стадии а а ей и мат и ове

статисти ес и а имо с и ается а стадиях
ове в сыво

от е ови статисти ес и а имо повы ается
а стадии и в сыво от е ови
повы а тся а стадии табл

медиа а ва тили сила те
ста достове ост достове ое отли ие
да ых от осител о о т оля

ли ате а стадии у ове
во астал а у ове

был а у ов е уппы с ав е ия с и
алис по с ав е и с о т олем у ов и
и табл о а а а способ

ост ито и ов стимули оват отдел ые ме
ха и мы а тими об о о действия а

усиливает а о ито ба те ий ове
в сыво от е ови с и е у е а ста

дии и п одол ает с и ат ся а после
ду их стадиях п и п о есси ова ии опухо
ли табл то с и е ие о ели ует
с паде ием а о ита ой а тив ости а ста
дии и а стадии

е ду тем яд э спе име
тов по а ывает то пов е да т опухоле
вые лет и с помо аство имых медиато
ов Оп еделяемые ами
у ов и в ли ате были а имо по
вы е ы а всех стадиях аболева ия
табл в то в емя а у ов и были с и
е ы

а имает ва ое место с еди ито и
ов п оду и уемых О способе а тиви
оват и п айми оват елые лет и усили
вает в их п оду и супе о сида ио а хе
мота сис и де а уля и повы ает и еспо
соб ост и амедляет апопто о для оптимал
ой а тива ии еобходимы высо ие о е т а
ии е ты мо ут еали
овыват ся е е в аимодействие с е епто а
ми ами уста овле о то оли ество

в ли ате бол ых остается в п еделах
о идо а о мы п и п о есси ова ии аболе
ва ия табл и о е е о еля

Таблица 1. Динамика уровня цитокинов (пг/мл) в сыворотке крови при прогрессировании РШМ (М-медиана, (Х1;Х2) кварти-
ли, Н — сила теста, р-достоверность, р1 — достоверное отличие данных относительно контроля)

IL-1ê IL-1Ra IL-2 IL-6 IL-10 IL-18 TNF-ê IFN-ê

Доноры
n=30

М 6,18 211,49 19,82 37,20 2,62 85,15 16,57 50,11

(Х1;
Х2)

1,69; 12,71 179,88;
266,18

0,0; 37,00 21,69;
95,62

0,45;
5,26

6,44;  
137,49

14,36;
22,66

3,12;
257,99

РШМ Ia ста-
дия

n=24

М 8,65 295,24 25,59 55,48 2,88 0,0 10,12 6,45

(Х1;Х2) 0,73;
16,37

210,83; 
453,10

0,0; 30,73 30,8;
171,74

0,0;
8,35

0,0; 212,66 2,76; 15,12 4,94;
35,03

р1 0,0512 0,1263 0,2497 0,0509 0,1852 0,0536 0,0511 0,0062

РШМ Ib-IIa 
стадия

n=24

М 1,34 289,39,0 3,32 31,07 7,54 135,15 7,29 6,86

(Х1;
Х2)

0,26;
2,88

177,17; 
437,25

0,0; 18,88 13,63;
102,32

2,67;
12,39

51,64; 
238,38

4,57; 10,24 4,33;
14,03

р1 0,0173 0,0697 0,0124 0,0628 0,0369 0,0503 0,0503 0,0129

РШМ IIb-IV 
стадия

n=24

М 0,59 567,06 4,26 32,88 1,71 0,0 5,99 9,10

(Х1;
Х2)

0,0;
1,54

388,72; 
674,62

0,0; 15,72 26,0;
60,05

0,0;
2,63

0,0; 0,0 3,82;
12,41

5,34;
26,24

р1 0,0012 0,0452 0,0106 0,1173 0,1084 0,0517 0,0461 0,0185

Kruskal-Wallis test: H; р 2,3250;
0,0538

7,8110;
0,0501

2,2847; 
0,5154

2,1801;
0,6163

1,2712;
0,5132

3,8458; 
0,2786

7,7163; 
0,0523

1,9047; 
0,5924
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ии у ов я в сыво от е ови с а тив о
ст в спо та ом тесте ами уста ов
ле ы слабые о елятив ые свя и а ста
дии и стадии

е ул тате п оведе ых исследова ий
уста овле о то у ове и а их су
естве у ол в и ва ии и метаста и ова
ии опухоли в аст ости в ли ате
а всех стадиях а имо е отли ается
от о мы ове е о с и
е а а ал ой стадии и е а ител о

во астает п и мест оо а и е ом и асп о
ст а е ом п о ессе мл п о
тив мл в о т оле и
о е е методом с а и у ей о довой ми о
с опии и ид ости было уста овле о
а имое е увели е ие а стадии

а п отив а в о т о
ле

етод по воляет и ме ят ло ал ые
уп у ие свойства пове х ости лето ля
исследова ие меха и ес их свойств мемб а ы

имеет пе востепе ое а е ие пос ол у п о
ессы диапеде а и ми а ии в т а ях и п о
есс а о ито а соп ово да тся омпле с ы
ми уп у о меха и ес ими еа иями омимо
е епто ых в аимодействий ото ые асто
я ему в еме и достато о пол о е о иссле
дова ы и оха а те и ова ы в е о ос и о
во ых еа иях ейт о илов бол ое а е
ие п и адле ит пе ест ой ам итос елета а
тива ии хемо и меха о е епто ов

е ул тате испол ова ия метода уста
овле о то бол ых а ста
дий име т ет у о у лу о му бе ми о
вы остов яде ые ст у ту ы с о е т и ова
ы бли е е т у лет и е аспласта ы по
подло е

д у ой сто о ы в п еделах абл дает
ся меха и ес ая еод о од ост и име тся да
ые со лас о ото ым лет а а деле а а е
а ти овый итос елет о ми ует ете о е у
о а и а и

о а им абл де иям бол ых
а стадии и степе ете о е ости

Таблица 2. Динамика уровня цитокинов (пг/мл) в лизате Нф при прогрессировании РШМ (М-медиана, (Х1;Х2) квартили, 
Н — сила теста, р — достоверность, р

1
 — достоверное отличие данных относительно контроля)

IL-1ê IL-1Ra IL-2 IL-6 IL-10 IL-18 TNF-ê IFN-ê

Доноры
n=30

М 6,49 3000,0 92,26 1,32 65,68 18,08 1,32 0

(Х1;
Х2)

0,0; 29,80 3000;
3000,0

51,46; 
103,04

1,12; 1,43 29,23; 
104,14

6,44; 30,13 0,0;
2,68

0,0;
1,76

РШМ Ia 
стадия
n=24

М 8,55 3000,0 41,21 2,18 115,43 6,68 2,93 0

(Х1;Х2) 1,11; 15,04 2325,67; 
3000,0

5,31; 84,63 1,73; 2,82 55,77; 
138,07

2,19; 8,99 0,34; 6,51 0,0;
1,06

р1 0,0452 0,1297 0,0512 0,0509 0,0412 0,0293 0,0507 0,0026

РШМ Ib-IIa 
стадия
n=24

М 3,30 3000,0 30,41 0,66 97,95 23,87 3,18 0

(Х1;
Х2)

3,28; 4,0 918,22; 
3000,0

18,85; 
87,41

0,0; 0,97 92,08; 
100,87

15,85; 
28,63

1,77; 6,66 0,0;
0,0

р1 0,0508 0,2134 0,0471 0,0472 0,0597 0,0362 0,0254 0,0021

РШМ IIb-IV 
стадия
n=24

М 2,93 3000,0 40,24 0,78 101,21 25,42 7,82 0,42

(Х1;
Х2)

0,41; 10,63 808,86; 
3000,0

58,26; 
73,31

0,0; 1,57 0,0; 191,15 6,16; 
369,99

0,0;
9,75

0,0;
6,76

р1 0,0493 0,2516 0,0392 0,0618 0,0361 0,1341 0,0021 0,0024

Kruskal-Wallis test: H; р 2,529;
0,4700

1,99;
0,3696

3,51;
0,1728

8,18;
0,0167

1,27;
0,5298

5,53;
0,0527

4,099;
0,1288

4,168;
0,1244

М-медиана, (Х1;Х2) квартили, Н — сила теста, р — достоверность, р
1
 — достоверное отличие данных относительно контроля

а 

 

б 
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Рис. 3. Интактные нейтрофилы больных РШМ стадии IIb-IV
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