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Knuangeckas wcTopus pagrOOHKOIOTHYECKOH — CITYKOBI
MHCTUTYTa Hayajach C MOMEHTa €ro OCHOBAaHUs, a HayuHbIe
nccienoBanus ObutH BriepBele pencrasiaeHsl H.H. TlerpoBsim
B cTaTbe «ODKCIEePUMEHTANbHbIE H KIMHIYECKHE MCCIIeTOBaHUSL
IpH BBEJCHUN SMaHAIMM Pajus B HOPMallbHbIe TKAHU U B OITy-
XOJIM», oImyOnukoBaHHOH B 1926 . OpranuzoBanHast B 1945 .
HeOonpIIas pagueBas J1adopaTopusi MPEeBpaTHIACh B KPYIHOE
OTJIENIEHUE, I7I€ HE TOJIBKO MPEACTABIEHBI IPAKTHUECKH BCE CO-
BPEMECHHBIC TEXHOJIOIMU JYy4EeBOM Tepamuu, HO aKTHBHO pa3-
pabaThIBAlOTCA M BHEAPSIIOTCS HOBBIE METOIBI PAIHKAIBHOTO
JTy4eBOro, KOMOMHHUPOBAHHOTO M KOMIUIEKCHOTO JICUCHHS OH-
KOJIOTHYECKUX OOJIBHBIX.
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The clinical history of the Institute’s radiotherapy service
began immediately after its establishment, and the first scientific
publication was the article by N.N. Petrov «Experimentelle und
klinische Versiche mit der Einfuhrung von Radiumemanation
in normale Gewebe und in Geschwulstley», published in 1926.
Founded in 1945, the small radium laboratory has grown into
a large department that not only offers almost all modern
technologies of radiotherapy, but also actively develops and
implements new methods of radical radiation, combined and
complex treatment of cancer patients.
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JlydeBble METOIBI JIEUEHHS 3JI0KaYE€CTBEHHBIX
OITyXOJIEH HAa4YaJll MPUMEHSTHCSI B MHCTUTYTE C MO-
MEHTa ero ocHoBaHus. He ciydaiiHO, IepBOil MexX-
JyHapOAHON MyONuKaIe, Iociae OpraHu3alun
MHCTUTYTa, OblIa CTaThsi «JKCIEPUMEHTAIBHBIE U
KIIMHUYECKHUE MCCIENOBAHMS TP BBEICHUM DMaHa-
LMW pajvs B HOPMaJbHBIE TKAHU U B OITyXOJIM»,
omybnukoBanHas B 1926 r. [1] (puc. 1). Hupextop
uHCTHTYTa Tpodeccop Hukomait Huxomaepmu Ile-
TPOB O3HAKOMUJICSI ¢ pabOTOH IIABHBIX €BPOMEHCKHX
LIEHTPOB JIy4eBOM TEpanuu — pPaJHeBOr0 MHCTUTYTA
nM. Kropu B Ilapmwxke, a takxke Paguym-Xomer B
[Ieenyu. Jlyumme Ha TOT MEpUON BPEMEHH METOIBI
Jy4EBOTO JICUCHHUS 3JIOKAYECTBEHHBIX OIMYXOJeH Obuin
MPUHATE HA BOOPYKEHHE B HHCTUTYTE OHKOJIOTHH
B Jlenunrpage. Ilo 3akazy H.H. IlerpoBa B I[lapmxe
ObUTM HM3TOTOBICHBI UISI MHCTHTYTa DPajJWeBBIC TIpe-
raparsl U UMbl B TO BpeMs MHCTUTYT pacronarai
oxono 400 mr paaws.

B mepwox craHOBIEHHWS MHCTUTYTa JIydeBOE
JIEYeHNE MPOBOJWIOCH COTPYIAHHKAMH, HaXOIUB-
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IIMMHUCSI B COCTaBE E€JMHOTO PEHTTEHOBCKOTO OT-
JICJICHHS, PAcIoaraBIlero IByMs, a MO3IHEe TpeMs,
peHTrenorepareBTuueckuMu ammaparamu. K 1936 n.
OTZIENIeHNEe YK€ MMEJIO OmBIT oOmydeHnst 3 250 sxeH-
IIMH, CTpajaBIIMX pakoM Marku. Mcmonmp3oBanach
KIOpUTEpAIUs PaJUeBbIMU IIperapaTaMyu Kak caMo-
CTOSITETIBHO, TaK M B COYETAHUH C DIyOOKOW PEeHT-
reHoreparmend. IIpuueM, yxe B Hauvajle TPHILATHIX
rofoB mpu 1-i craguu paka IIEHKH MATKH NPUMEHS-
JIOCh TipenonepaionHoe oomyueHue. K 1936 1. otze-
JICHHE HAKONMJIO M JO0CTaTo4yHO OOJBLION Marepual
(1 120 GonbHBIX) M0 KOMOMHHPOBAHHOMY JICUEHHUIO
paka momouHoW sxene3sl (PMIXK) (mpemmyrectBo
OTAABAJIOCh IMOCJICONECPALMOHHON PEHTTEHOTEPAITIN).
C 1927 mo 1936 rr. peHTreHoTepanuu MOJBEPIIIUChH
n 228 GonpHBIX JuMdorpanyremaro3oM. [lo kpure-
pHUsAM TOTO TIEPHOAA B PE3yJBTaTe PEHTTEHOTEPAITuH
ObUIN MOJTy4EHbI BIIOJHE [PHEMJIEMbIE IOKA3aTelH BbI-
JKUBaeMOCTH (Topsiaka 2,5 ner).

HecmoTpss Ha mmpokoe NpUMEHEHHE KIOpH-
TEpallMM M PEHTICHOTEPAlHNH, TEXHHUKA JICUCHHS

1229



DOI 10.37469/0507-3758-2024-70-6-1229-1238

npernaparaMd pajusi U METOIbl PEHTICHOTepaIriu
ObUTH  pa3pabOTaHBI €Ie HEeIOCTATOYHO XOPOIIIO.
JU11 mpaBUIBHONM OpraHu3aliy pPaJUueBOM Teparuu
TpeOOBAJIOCH ydYacTHe CIeruanucTa (Gpu3nka, 3Haro-
[IEr0 CBOMCTBAa PaJUOAKTHBHBIX BJIEMEHTOB U HX
nanydennit. C 3TO 1eNbl0 B cocTaB PabOTHHKOB
MHCTUTYTa OHKOJIOTMH OB BKJIIOYEH (PU3HK-PagHo-
nor IL.U. SkoOomBuim, pyKOBOAMBIINK paJdeBbIM
kabuHeToM (puc. 2). Ha ocHOBe HaKOIIEHHOTO KITH-
HUYECKOTO OIMbITAa CTaHIAPTH3UPOBAINCH METOIUKH
OOJTydCHHS: YCTaHABIMBAIACH AKTUBHOCTH TIpernapa-
TOB, HEOOXOIMMasl JUIsl PA3IMYHBIX CIIOCOOOB pajye-
BOM Teparnuu, ONTHMAalbHAas BEMYMHA (IIIBTPOB, WX
Marepuai 1 Qopma.

B mmpokuii kpyr o0si3aHHOCTEH (M3UKA BXOIMIN
PeryisipHble U3MEPEHUS] aKTUBHOCTH PallOAKTUBHBIX
npenaparoB, pa3padoTKa W U3TOTOBJICHHE aIlTUINKATO-

SEITEG622

DEUTSCHE MEDIZINISCHE WOCHENSCHRIFT

POB ANl palieBON Tepanuu, UX y4eT U XpaHCHHE.
B cBs3u ¢ aTEM ocenbio 1945 . B mHCTUTYTE OBLITA
OpraHM30BaHa cHelMalibHasl pajueBas Jiaboparopusl,
kotopyto BosmiaBwia Hwuna JlanunoBHa IlepymoBa
(puc. 2). HayunbM cOTpymIHHKOM J1aboparopud ObLT
B.JI. Muxseraznse, a B KauecTBe KOHCyJsraHta Huna
JanunosHa npusnekana ¢usnka A.A. Ilepdumosa. B
naboparopun H.JI. [lepymoBoii Obu1 paspaboran me-
Tox ortopaauorpadur, KOTOPHIH TO3BOJIWI IPOBE-
PUTH T€PMETHYHOCTh M aJeKBaTHOCTH HAIlOJHEHHS
PalMOaKTUBHBIM BEIIECTBOM MMEIOIIHUXCS Tperapa-
ToB [2]. K 1948 1. 1aGoparopust 3aBepiinia MpoBEpKy
AKTUBHOCTH TIPENapaToB C MOMOIIBIO JIEKTPOMETpA.

Kpome Toro, paspadorannsii H.J[. IlepymoBoit
(hororpaduyeckuii criocod TO3UMETPUH TaMMa JTyue,
MO3BOJIMJI M3MEPSATh PaJUalMi0 Ha pabouMx MecTax,
B paboumx MOMEUICHUSIX M MajaTax Ha PasInuHOM

NUMMER 15

Experimentelle und klinische Versuche mit der Einfiihrung

von Radiumemanation in normale Gewebe wnd in
Geschwiilste.

Vou Prol. N. Petrow und Volont-Ase. Dr. E. Kusmina in Leningrad

Deer Titel unseres Aufsatzes zeigt rur Oenige, daB wir vorlinfig
iber keine abgeschiossenen Ustersuchungen, sondern eben mur Gbes
Vesziiche iber obiges Thema verfiigen, Bei diesen haben sich bereils
aber Tatsachen ergeben, welche uns milsilungswert erscheimen. Mit
warm empfundener Freude wnd tiefster Ehcluscht begrifien wir die
it fikr Chirurgie
widmen ru dirfen, welche fir den Aeleres von uns (Petrow) seit
fangen Jahren eine unerschdpiliche Quelle des gut begrimdeten
Wissens und eine stetige Anspormeng zur wissenschallichen Titig-

Gelegenheil, diese Mitteilung der D

keit darstellt.
Erst seil eimem [ahre sind wir in die Lage gekommen, Radium-
manation zo medizinischen Zwecken ru erhalten. Dicse wird ams

Radium rissischer Heckionlt (aus den Uranumbergwerken in Fergan
[Miticlasien]) im_Radinminstitut der Akademie der Wissenschaften in
Lemingrad vorbereitet und fir die infratumerale Anwendungsarl in
Form kleiner, zugeschmolzener Glasrbhrechen abgeliefert (Lange 1 bis
1% cm, Durchmesser 1.2mm, aks bedeatend gedber als die in Amerika
gebriuchlichen Rihrchen [bare tubes], welche 0,3 mm 0,5 cm messen).

Unsers Experimente bestanden in der Einfihruag solcher Rbhe-
chen in werschiedene normale Gewebe und Organe und in Temoren
bei Tieren mit nachlolgender histologischer Untersuchung der zu-
tagetretenden Verfnderungen.

In der Weliliteratur ist 3ber Rasfiumwirkumg auf Giewebe um Oturm-nim
viel geschrichen worden, sllein die imlerstitielle Anwendungeart mi Chewehe
dwuemd versenkcten Emanationsrbhreben ist nar in der mgmm Zeit our
histologischen Prifmg gelingt. Wir kennen darfiber mar die Asbeilen vou
M, Dobro\'vlekllu in Frankreich (Jownal de Radiclogie 1024 Nr. 2,
Socké de Binloghe Tome XCT p 132, Lyon Chirurgienl 1924 Juillet—Aodd)
wnd von J.Levin und M. Levine in Amerika (Journal of amer. med, Ass.
1924 Wol. B3 Kr 11 Frau Dr. Debrowelskajs hat bei Tieren teils
mit gefiMerten, d. h. in i Pltinrhrchen eingeschiossenen, beila st mackben
GlasrBhreben  gearbeitet; e amerikafiischefi Forscher berichden dber Ver-
suche an Pllansen snd Tieron mir mit gbare tubes®. Die angewendeten Dosen
schwanbden bei Dobrowoelskaja in sche weiten Oremzen won 1 millicwrle
zerfallener Crmamation bis 400 emd dariber mocod (miliouries détraits 1)),
Bei den Amerikanem kamen e geringere Dosen, nimlich rwaschen 02—0,7
millicuries, e Cebrauck. [He Rdhrchen wusden in werschiedene Cewebe und
Organe  eingelfhrt und letztere nach verschiedemen Zesirdumen i
unterenchi. Usbersll ergaben sich dabei ungefihr dieselben Eilder; mimbich in
michyler Nihe der radioakiiven Rihrehem, da wo dic weichen P-Sirablen wir-
ken, eine Zons necrofics; etwse weiler, Im Witkungebereich dor harfen [l
und der ySirahlen, eine Zona degenerstiva mit Blutextravasaten. Mit der Zoit
e neleotischen brw. degenerierten Gewehsberizke mit Marhempewebe
erselst, welches in Fillen vom Tumeoren manche Oeschwubteelen wic cne
gemavert fesikalten,

Bel der Durchsicht der mitgeteiiten Versuchser
man den bestimmics Emdru(h dall bei den” rol
der ang E primzipiell
entstanden sind, welche in ihrem Ogade bel gelilterten und nsckies,
bei schwach und sfark wirkenden Rfhrchen relativ unbedeutende
Unierschiede aufweisen,

Unsere eigenen Versuche it der Einfiihrung von nackten Rihr-
chen gecfallen in zwei Gruppen. Zur ersten Cruppe gehren die-
jemlgen Versoche, wo wir nackte Glasréhrchen mit Radiumemanation
von 1—Smg In verschiedene Gewebe, Organe und Tiertumoren (Zell-
gewebe, Muskeln, Knochenmark, Leber, ﬂEi]:, Mapgen, Miusekarzinam)
mittels eines Trokars hincingestochen und nach verschieden langer
Zeit (von 1 Tag bis 5 Wochen} die betreifenden Gewebsteile hepaus-
geschnitten und wntersucht haben D Gruppe, welche den Ver-
suchen der eben zifierten Autoren gleichkommt, bezweckte, die Ver-
Anderungen zu stuchieren, welche in den OQeweben bei thenpeuud:
anwendbaren Dosen entstehen. Bei diesen Experimenten sahen wir
im Muskelgewebe bei Meerschweinchem nach 13 Tage lngem
Licgen von RShrchen mit 1—2mg Fmanation eine chen angedentete
Homogenisieruag der an die Rihrchen dicht angrenzenden Muskes.
rellen, mit beginnender Rundeelleninfiltration aad kieinen Blutextrs-
vasaten dase]hsh I‘:ltl:r nh nach alles n.omn] aus. Nach 5 Tagen
waren schom b irke gichtbar; die
infiltrierenden Rundzellen beginnen ulb:t 2u zecfallen, die Extra.
vasate sind viel geifler geworden; im einiger Enu:mun: sind e
Maskelelemente soch gui erhalten; os entsteht aber eine beginneade
Muskelrirrhose — die Muskelbiindel werden von relchlich vermehrten,
fibroblastenihnBchen Zellen umschlossen. Nach 8-—12 Tagen geht der
Zerlall rings um die Réhrchen herum weiter yorwlels; es erscheinen
zablreiche ricsemgrofe, fibroblastendhnliche Zellen, deren Heckunft
2us Perithelelementen oder Sarkolemmkernen wir micht sicherstellen
konnten. Mach der zweiten Woche nchmen diese Zeflen an Zahi
schnell ab, und es Beginnt die Narbesbildung um die nekrobische
done herum sich u entwickeln. Bei Kaninchen habes wir solche
Riesenzellen niemals zu sehen bekommen,

Kontroliversuche mit leeren Glasedhrehen ergaben stets keinerlel
Gewebsverinderon)

Dhe Einzelheiten ﬂm Verinderungen an Blulgefifen, Nervens
sthmmen, Hat and Schleimbautepithel, Leber und Milzgewebe wallen
wir hier nichi niher beschreiben, da wir & andernorts tun 7u kSnsen
heffen. Wir machten mur dewtfich betonen, dal dic vom uns beobe
achiefen Oewebsverinderusigen bel der Einfilirung vor nackten Glas-
rohrchen mit Radiumemanation (also bei Anwendung von allen f- und
v—Si:ah.en} telnswags als einfache Aetzung pelten kénmen. Wir konn-
ten namlich cine deutBiche Takubationsedt von etwa 3 Tagen {wenig:

isge bekommt
en U-lmchiedu

“) Urtter = c. i (millicurie détrait) verstebt man dse Mange der terfallencn, aisy
in dig. Gewebe gematenen Straldenemergie. Jede Enbeit Rediom oder Emanation belret
In dis Sumde efwa (757, cerlaliener Emanation.

Puc. 1. IlepBast cTpanuua CTaThi «DKCICPUMCHTAIBHBIC U KIMHUYECKUE MCCICAOBAHUS IIPH BBEACHUH SMAaHALMH PAjHsi B HOPMAIbHbIC TKAHH
U B OIyXOIM», omyOnukoBaHHOU B 1926 T. B sxypHane «Deutsche Medizinische Wochenschrify
Fig. 1. The first page of the article “Kusmina Experimentelle und klinische Versiche mit der Einfuhrung von Radiumemanation in normale
Gewebe und in Geschwulstle. Deutsche med Wschr” (Experimental and Clinical Investigations on the Introduction of Radium Emanation in
Normal Tissues and Tumors) published in the journal “Deutsche Medizinische Wochenschr” in 1926
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paccTosSHUHM OT KOEK OONBHBIX, C HAJIOKEHHBIMHU Da-
JMOAKTHBHBIMH aNIUIMKAaTOpaMH. JTO TO3BOJIWIIO pas-
pabotars 6A30BbIC IPUHIIUITEI PAAUAIIMOHHON Oe301ac-
HOCTH — MAKCUMaJIbHOE PAaCcCpPeloTOYeHNE OOJIbHBIX
U pacmpesesieHHe padoThl ¢ PaJHOAKTHBHBIMH IIpe-
naparamMy MeXIy BO3MOXKHO OOJBIINM YHCIIOM padoT-
HHKOB.

B 1950 r. pamuemas naGoparopus MoJIyduia
mpemaparbl  kKo6anaera-60 (Co®.) B skcmepumen-
TaJbHBIX paboTax ObUIM MOKa3aHbl MPEUMYIIECTBA
nperapatoB Co®, u B 1951 . Anekcanap AwHaro-
nbeBnd CrankeBuu Brepsble B CCCP cozman mpe-
naparbl Co® B 0007104Kax M3 JIATYHH M HCIIOJB30BA
WX JIJIs1 BHYTPUTIOIOCTHOM OpaxuTepanun y OOITBHBIX
pakoM HIEWKU MarkW. JOCTUTHYTBIA BBIPAKEHHBIN
KIMHAYECKUH dPPEKT MOCTYKII OCHOBAaHUEM IS
cepuiiHOro mpou3BoncTBa npenaparoB Co® st BHY-
TPHUIOJIOCTHON Opaxureparuu [3].

B 1952 1. B apceHane 1a0OpaTopuul MOSBUINCH
ramma-tepanesrudeckue  anmaparel  (I'YT-Co-20,
I'VT-Co0-400) m Hayaics mepuom pa3BHTHS METO-
JIOB TUCTAHIMOHHOH JIy4eBOW Tepamuu, B KOTOPOM
aKTUBHOE ydacTue npuHsiin Bpauu E.M. Ky3pmu-
Ha, B.M. VYrnora, JL.E. [lakynuna, K.A. nunuku-
Ha, FO.C. BeikoB. C mnomoinrpsio ororpaduueckoro
metona H.JI[. TlepymoBo#t ObIH CO3MaHBI KapThl M30-
JO3HBIX pacrlpeleieHUid NMPU Pa3IMuHbIX PEKUMaX
00IydeHus], a TaKKe C MOMOIIBI0 METOAA JABOWHOIO
(hororpaduyeckoro nedaranust (A.A. CTaHKeBHY) —
KapThl U30JI03HBIX KPUBBIX JUIS PAJMOAKTHBHBIX TIpe-
naparoB paguii 1 Co®. Hakoner, B ¢eBpaie 1965 r.
B TIOMEIIICHUN BHOBb TIOCTPOEHHOT'O THIIOBOTO PajiHo-
JIOTHYECKOI'0 KOpILyca, pacCyUTaHHOro Ha 30 «aKkTuB-
HBIX» KOEK, BKJIIOYAs MOMEIICHHS ISl AUArHOCTHKU
1 JICYCHUSI PaIMOAKTUBHBIMU M30TONIAMH U KAHBOHBI
JUIL TaMMa-Teparuy, ObUIO OTKPBHITO PaIroJIorHye-
ckoe otnenenue. B 1967 r. aTO0 OTAeneHHe BO3-
maBwi A-p men. Hayk A.A. CrankeBuu (puc. 3).
B 3TOT MOMEHT pagroJIOrHuecKoe OTACICHHE COCTO-
s10 U3 crannoHapa Ha 40 Koek, OJTOKOB OTKPBITHIX H
3aKPBITHIX PAJAMOAKTUBHBIX MCTOYHUKOB, 0OECIICUH-
BAIOIIMX HYKJIbl TUAaTHOCTUKU M TEPaIluu, a TaKKe
ramma-kabuHera. Paboty otneneHus obecrieunBaia
U J1aboparopusi BBICOKHX OSHEPTUi, 000pymTOoBaHHAsS
MOIIHBIMH METaBOJIETHBIMH anmaparaMy Jisl JHC-
TAHUMOHHOW JTy4eBOW Tepamuu — OeTaTpoHaMu U
JMHEHHBIMU YCKOPUTEISIMUA C MOIIHOCTBIO My4YKa JI0
25 MaB. C 1965 no 2011 rr. pabotoii 1aboparopun
pykoBomui nipod. Anexcanap I[lerposnu Kosnos, a
¢ 2011 . maboparopusi BEICOKHX SHEpPTHil BOILIA B
cocTaB OTAECJICHUS paauorepanuu. B maboparopun
pa3padaTbIBaIUCh HOBBIE METOAMKH METraBOJIBTHON
Jy4eBOH Teparuu, KOMIBIOTEPHBIE MPOrpaMMBbl J0-
3UMETPUYECKOTO TUIAHUPOBAHUSI METaBOJIETHON JTyve-
BOH Tepamuy, ObUTM CO3AaHbl METOOWKU OOIydeHHMs
KPYIHBIMH TIOJSIMH OOJIBHBIX JTMM(POMON XO/KKHHA,
TEXHOJIOTHH CYOTOTAILHOTO W TOTAJILHOTO OOyYEHUs
Tena.

VOPROSY ONKOLOGII = PROBLEMS IN ONCOLOGY. 2024;70(6)

Puc. 2. IL.U. SkoGomBumy (IepBhIil clIeBa) M 3aBeAyrOLIas
otaenenuem ja.M.H. H.JI. ITlepymoBa (TpeTbsi ciieBa) ¢ COTPYIHUKAMU
OTZIeTCHHUS
Fig. 2. PI. Yakobashvili (first from left) and Head of the
Department, DSc (Med.) N.D. Perumova (third from left) with
employers

Puc. 3. PykoBoautens oraenenus n1.M.H. A.A. CraHkeBUY
Fig. 3. Head of the Department DSc (Med.) A.A. Stankevich

B mnepBoe pecstuierre Iocie OCHOBAaHUS B
paIuoNIOTNYeCKOM OT/CICHUN ObLI CO3/1aH YHH-
KalbHBIH KOJJICKTHB TI0JT PYKOBOACTBOM IPOQ.
H.J. IlepymoBoii u n-pa men. Hayk A.A. Cranke-
BuY. B Hero Bouumi Kana. men. Hayk B.M. Vmoga,
kauj. Men. Hayk JLE. Ilakynmuna, H.H. Kpununpina,
Bpaun-paguoniorn: K.A. Wuawmukuna, B.C. baiikona,
10.C. beixoB, B.II. JlykpsauoB, M. Kanunuuenko,
D.0. YroBa, a-p. men. Hayk B.A. I'pemusios, a-p.
men. Hayk, mpod. JLII. Cum6upuesa, ILb. IIporo-
monoB, T.II. IOmauema, T.JI. OBanecsn. B 3tu rompr
OOINbIIIOC BHUMAHHE YIENSUIOCH pa3paboTKe JHUCTaH-
LUMOHHOW M KOHTAKTHOM JIy4eBOW TEpamuu 3JI0Ka-
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YECTBCHHBIX OIYXOJICH Pa3JIMYHBIX JIOKAJIN3AIIUH,
METOUK PEHTT€HO-TOTIOMETPHYECKUX MCCIICTOBAHHH.

B T0O Bpems kak Hapy>KHOE OOJIyueHUE C IMOsIBIIC-
HUEM YCKOPHTEJEH AIIEKTPOHOB W raMMa-ariaparoB
CTaJI0 OTHOCHUTEIBHO KOM(OPTHBIM ISl TalleHTa
1 0e30MacHbIM I [IEPCOHAJA, BHYTPHUIIOJIOCTHOES
JIYCHHE TIO-TIPEKHEMY OCYIIECTBISIIOCh PYYHBIM
criocoboMm. Bo Bpemsi ceanca neueHusi OOJbHBIC, C
BBEJICHHBIMH B TIOJIOCTh PaFIOaKTUBHBIMH IIperapa-
TaMH, B TEUCHUE JUIMTEIHHOTO BpeMeHU (45 4.) Ha-
XOJIMJIMCh Ha TaK Ha3bIBAEMBIX «aKTHBHBIX» KOMKaX.
HeoOxoauMo OTMETHTBH, YTO Takas OoJbIas Mpo-
JIOJDKUTEIBHOCTD JICUEHUSI COMPOBOXKAATIACH PAIOM
CephEe3HBIX HEJOCTATKOB: BapHaOellbHOCTHIO pac-
MIPEJICIICHUS JI03bI U, BCICICTBUE 3TOTO, CHUKCHHOM
2(h(HEKTUBHOCTBIO Tepamuu, HEW30SKHBIM O00Tyde-
HUEM OOCITY)XHBAOIIEr0 TEepPCOHaNa, HEYI00CTBOM
JUTsl OOJIBHBIX, HU3KOH MPOIMYCKHOW CIIOCOOHOCTHIO
OTJIeNICHUSI.

C uenplo TOBBIIIEHHS OE30MACHOCTH Opaxu-
Tepanuy JUIs TepCOHala W TIOBBIIMIEHUS KauecTBa
MMIUIAaHTAlUU UCTOUYHUKOB, A.A. CTaHKeBUUYEM, Ha-
guHas ¢ 1959 1,. 611 pa3zpaboTaH u MPEITIOKECH PSI
3alUTHBIX TMPUCTIOCOOICHHMIA JIJIST OT/ICJILHBIX ATAIOB
pabothl, a B 1965 I. chenaHa 3aluTHAsT TIOTOYHAS JIU-
HUS JUIS paOOThI C 3aKPBITBIMHU, PaJHOAKTHBHBIMH
npernaparamMmu. C TEIBI0 JIAJBHEUIIETO yCOBEPILICH-
CTBOBaHHMSI METOJa BHYTPHIIONIOCTHOTO OONy4YEHHS B
1965-1966 1. A.A. CrankeBmdyeM ObLT pa3pabOTaH
anmapar Jijis BHYTPHUIIOJIOCTHON TaMMarepariiy, KOTo-
PBIi TIO CBOEH CYTH OKAa3aJiCsl IPOTOTUIIOM COBPEMEH-
HBIX OTCUECTBCHHBIX allllaparoB Uil OpaxuTeparuu
«AT'AT-B» ¢ aBromarnyeckodl nogayedl HCTOYHMKA
BBICOKOM MOIIHOCTH JI03bI.

3a mocnenytomee aecsatwierne 6onee 200 60b-
HbIX pakoM weiiku marku I u I craguu nonyyunu
COYCTAHHYIO JIYYEBYI TEpAaIlMi0 C HCIOJIb30BaHU-

€M HpeI[HO)KeHHOfI METOAMKHU BHYTPHUIIOJIOCTHOI'O
oOmydenns. Ctand OYEeBHIHBI Ba)KHBIC TPEUMYTIIe-
CTBa pa3pabOTaHHOIO METOJA: BBICOKAS TOYHOCTH U
KOpPOTKasl TMPOJOKUTENIEHOCTD JICUCHNUSI, CHIDKEHUE
YHUClla OCIIOKHEHWH W 3HAYUTEIHHO YBEIWYHBIIA-
SCsl TIPOIYCKHAsl CIIOCOOHOCTH OTJENCHUS PajHo-
tepanuu [4].

Hauunas ¢ 1976 r., KOIIEKTUB HAy4. COTP. U Bpa-
4yel OTIeeHHs TOMONHIIICS PAIOM HOBBIX UIICHOB:
n-pom men. Hayk C.B. KanaeBbiM, KaHJ. MeJ. Hayk

Puc. 4. PykoBomureslp Hay4HOTO OT/ENA PAJAMALMOHHON OHKOJOTUM M
JTy4eBOl AMAarHOCTHKH 3aci. Bpad P®, nm.m.u. mpod. C.B. Kanaes
Fig. 4. The head of the Research Division of Radiation Oncology

and Radiology honorary doctor of the Russian Federation, DSc
(Med.) prof. S.V. Kanaev

Puc. 5. Corpynuuku otmencHus papuorepanuu (2017)
Fig. 5. Radiotherapy Department employers (2017)
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A.Il. ManuauneiM, kaaa. men. Hayk M.A. Koiipo,
KaHa. Med. Hayk A.B. ApTIOIIKUHBIM, KaHZA. ME.
Hayk 3.B. @ponosoii, kaua. meza. Hayk C.A. boiko-
BeIM, A.I. Bepounkum, kanm. men. Hayk C.U. Yu-
Kpu30BbIM, KaHJ. Menl. Hayk C.b. bapaHoBbIM, KaHI.
men. Hayk B.I. TypkeBuuem, I'B. CuzoBoii, kanm. men.
Hayk A.B. Xomumaemv, 3.A. Codueroit, T.H. OpnoBoi,
kaHn. Men. Hayk B.B. MeteneBsiM, B.H. Co3unbim,
kana. men. Hayk E.E. MuponossiM. B 1978 r. py-
KOBOJUTEJIEM OTIENeHUs ObUT M30paH A-p Mel. HayK
Cepreii BacubeBnu KanaeB, KOTOpBIN yxke HMel
OOJIBIION ONBIT KIMHUYECKOW W HAyYHOH PalOTHI B
OHKOTeMaToJioTuu U paauoioruu (puc. 4). B otrme-
JICHWH CTajJH YCHENIHO pa3pabaThIBaThCs BOIIPOCHI
paauKanbHOW JTy4eBOW M KOMOMHUPOBAHHOW Tepa-
mua OONBHBIX JIMMQPOMOH XOMKKHMHA, B KIMHHIC-
CKYIO TMIPaKTHKy ObUTH BHEAPEHBI METOIBI TOTAJIBHOIO
U cyOTOTaNbHOTO OONMydeHUs JTUM(PaTHIECKUX Y3JIOB.
B 80-x rr. aKkTUBHO HCCIEIOBAJIUCh BO3MOXKHOCTU
MHTEHCHBHOTO, KpPYMHO(PAKIIMOHHOTO Tpeaonepa-
IUOHHOTO OONYYeHUs TPU paKke MOJOYHOM Kele3bl,
JIETKOTO, IMUILEBOJA, KApAWAIBHOTO OTAENA KeITylKa
U npsMoit kumikd. B 90-¢ IT. B KIIMHUYECKYIO Tpak-
TUKY OBLTO BHEJPEHO TOTaJIbHOE OOIyYeHHE Tela C
JIByX IPOTUBOJIEKAIIMX IOJEH.

B 1991 r. ornenenue nepeiMm B CCCP mpo-
BEJIO KJIMHUYECKOE HCIBbITAaHHE OpaxuTepares-
Trdeckoro armmapara Microselectron  («Nucletrony,
Tonnanaus) ¢ mararouMM UCTOYHHKOM H3ITyUYEHUS
BBICOKOH MOIIHOCTH JO3bI Ir-192 (c aKTHBHOCTBIO
5-10 Kropm). [osiBnerre HOBOTO OpaxuTepareBTHYe-
CKOTO armapara ¢ ITUPOKUM HaOOpOM arruIMKaTOpOB
TIO3BOJIIJIO BHE/IPUTH B KIIMHUYECKYIO MPAKTHKY HO-
BbIC METOZBI BHYTPHIIPOCBETHOW OpaxuTepariuu Npu
pake Tpaxem W OpOHXOB, 3JIOKaYECTBEHHBIX HOBOOO-
pasoBaHusx mumeBona [5, 6]. MccienoBanue B 00-
JaCTU PaJroOHONIOTHH OpaxuTepaniyd HCTOYHHKAMU
BBICOKOW MOIITHOCTH JI03bI TIOCTY>KHIT OCHOBaHHEM
JUISl COBEPIIIEHCTBOBAHUS METO/IOB BHYTPUIIOJIOCTHOM
OpaxuTepaniu OHKOTHHEKOJIOTHIECKHX OONBHBIX [7],
B TIEPBYIO OYepesb, MAIMEHTOK PAaKOM IIEHKH Mar-
k. B obmeit cnoxxaocTH 3a 15 ner Ha ammaparax
«Cenexrpon HM/I/M/]» ¢ mararommm UCTOYHHKOM
upuansa-192 nponedeno 4 800 manmeHToK, cTpaja-
FOIAX THHEKOJIOTHYESCKUM pakoM [8].

bbuny BBINONHEHBI UCCIEIOBAHUS 110 UCTIOIB30BA-
HUIO XMMHOIYYEeBOM TEparuu KaK WHIAYKIHMOHHOTO,
[IPEIOTIEPAIIMOHHOTO 3Tara JICYSHUsS OnepadebHbIX
(dopM paka NuUIIEBOJA, BHEIPEHBI B KIMHUYCCKYIO
MIPAKTHKY HOBBIE CIIOCOOBI XWMHOIYYEBOTO JIede-
HHUSL MECTHO-PaclpOCTPaHEHHOTO HeonepadeabHOTo
paka THIIEBOJa, JIYeHUsI paka Tpaxewm W OpPOHXOB
C HCITOJIb30BaHUEM METO/I0B dHAOCKOIMUYECKON XU-
pPypru, aproHOIUIa3MEHHOM KOATyISIIUKA ¥ BHYTPH-
MIPOCBETHOW OpaxuTeparuu.

Eme omHuM BakHBIM HampaBieHHEM B pabote
OTIeNieHus] OBIJIO WCCIIEOBAaHHE IHMATHOCTUYECKUX
BO3MOYKHOCTEH SIIEPHON MEIULIUHBI B OHKOJIOTHM.
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B cocraBe otnenenus paapiosioruy Tpymra  pagro-
HYKJIMIHOW JMAarHOCTUKU ObUla OpraHu30BaHa B
1966 r. PykoBomuTensiMu 3TOW TpymIlbl B pa3HbIE
rofpl ObUIM TaKWUe€ W3BECTHBIE CIELHUATIUCTBI Kak
npod. H.II. dapees, xann. men. Hayk A.B. Ap-
TIOIKWH, KaHa. men. Hayk C.A. BBIKOB, a-p Me.
Hayk C.H. HoBukos. B 2015 r. B orneneHun Hayan
padoTy TaNaHTIMBBIA PEHTICHOJIOT KaH/A. Mel. Hayk
IL.U. KpKUBUUKHUIA, KOTOPHIA HHUIIMUPOBAT AKTHB-
Hoe ocoenue meronoB rudpuaHo ODPOKT-KT u
[I9T-KT gumarHoctuku. Jta paboTa Jierina B OCHOBY
ero nokropckor auccepranmu. C 2017 1. Ha 0Oaze
9TOW TPYMITBl OBUIO OPTaHU30BAHO CAMOCTOSTEIHHOE
OT/IEJICHNE PAJANOHYKINAHON AUArHOCTUKU, KOTOPBIM
B HACTOSIILIEE BpEMs YCIEIIHO PYKOBOIAMUT J-p ME.
Hayk [L.U. Kpxuuikuii.

B Hauane cBoero cyiecTtBoBaHMs TIpymma pa-
JTUOHYKJIWTHOW JMAarHOCTUKA Ha TaMMa-KaMepax
paznuyHON MomM(UKaLKMK pazpadarbiBasia CLUHTHIPA-
(rveckie MEeToIBI ONPE/ICNICHNS CTETIEHN PacIpocTpa-
HEHHOCTH OIIyXOJIEBOIO IIPOLECCa IPU PaKe JIETKOro,
MOJIOUHOM JKene3bl, MPAMOHN KUIIKH, tuMpomax. Oco-
0oe BHMMaHWE CIEIHAINCTaMH YIENsIOCh BHEIpe-
HHUIO B KJIMHMYECKYIO NPAKTHKY TaKUX YHUKAJIbHBIX
JIMarHOCTHYECKUX METOJIOB, KaK HEMpsiMasi H30TOIHAs
TM(OCTUHTUTpAHS, CIIMHTATPA(US KOCTHOTO MO3-
ra, MAMMOCHHMHTUTPAQHs, TByH30TOIHBIE HCCIIET0BA-
HUS C TYMOPOTPOIHBIMHU IIperapaTramu, MEUE€HHBIMU
67Ga n 99mTc.

B nagane XXI B. COBMECTHO C KOJUIEKTUBOM OT-
JICTICHUST OITyXOJIE MOJIOYHOM JKene3bl Obuia BbI-
MOJIHEeHa MacmTabHas pabora 1o pa3padoTKe, CTaH-
JApTU3allid U IIUPOKOMY BHEIPEHHIO B KIMHHUKH
P® merona Ouornicuy CUrHaIBHBIX JTUMQOY3I0B [9],
OpPraHOCOXPAHSIONINX METOAOB JICYEHHS] PAHHETO
PMK, Texnonoruii npeaonepalruoHHON JTy4eBoil Te-
parnuu. B Hacrosiee Bpems Hay4dHas JEATEIbHOCTh
OTZIEJICHHS BKJIFOYAET B ceOsl psill MEPCIIEKTUBHBIX Ha-
NpaBJIeHUI: pa3padoTka M KIMHHUYECKOE HCIOIb30Ba-
HUE THOPUAHBIX MeTomoB muarHOCTHKH (ODIOKT-KT,
[I9T-KT) nnst onpeznesieHust CTeNeHn pacipoCcTpaHeH-
HOCTH 3JI0Ka4e€CTBEHHBIX HOBOOOPA30BAaHHM, OIIEHKH
3((EeKTUBHOCTH TPOBOAMMOI  MPOTHBOOITYXOJICBOH
Teparuy, paHHed JUArHOCTMKU pEelUIvBOB. B otne-
JICHUU PaJuoJIOTHH BEAETCS aKTHBHAS IOITOTOBKA K
OCBOEHHIO METO/IOB TEparuM OTKPHITBIMU pPaJNOaK-
TUBHBIMU HMCTOYHUKAMHU.

BaxHbpIM 3Tanom B MCTOPUM OTHAEICHUS Paano-
Tepanuu okazaics 2012 r., Korga B COOTBETCTBHUH
C TOCYAapCTBEHHOIN NpOrpamMMON pa3BUTHSI OHKO-
JIOTUM WHCTUTYTOM OBIJIO 3aKyIUIGHO U YCTaHOB-
JICHO HOBOE BBICOKOTEXHOJIOTMYHOE PaJuoTEpaIes-
THYECKoe 000pyIOBaHUE: JIMHEHHBIE YCKOPUTEIH C
MHOTOJICTIECTKOBBIMH KOJITIMATOPAaMH, CHCTEMaMHU
MO3ULMOHUPOBAHUS «MULICHW» U BO3MOXHOCTBIO
PaANOXUPYPTHUECKOTO  JICYEHUsS, BUPTyaJIbHbBIE
CUMYJIATOPBI, OpaxuTepaneBTUUSCKUE anmnaparsl ¢
BO3MOXHOCTBIO BHYTPUTKaHEBOW OpaxuTepanuu,
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TUTAHUPYIOIIHE CHCTEMBI, JO3UMETpUYecKoe 000-
pynoBaHne. TeXHHYECKOE€ NEPEOCHAIEHUE OTJIe-
JIEHUS TMOCIYKHJIO MOIIHBIM TOJYKOM K BHEApe-
HUI0O B KIWHUYECKYI0 MPAKTUKY HOBBIX METOZOB
paZMKaIbHOTO JICYCHHS OHKOJIOTHYECKUX OO0Jb-
HBIX. bbUIM OCBOEHBI METOJUKH BHYTPHUTKaHEBOM
OpaxuTepanuu paka IpeICTaTeIbHON >KeJse3bl,
PMIK, capkoM MATKHX TKaHel, BHEApPEHBI METO-
muku 3D mTaHWpOBaHWS BHYTPHIIOIOCTHON Opa-
XHTEpanud OHKOTMHEKOJIOTHYeCKUX OonbHBIX. 3D
KOH(pOpMHas JIydeBas Tepamus cTajga 0a30BBIM
METOJOM JUCTAaHLIMOHHOW Jy4eBOH Tepanuu, Ha-
4ajoch aKTUBHOE HCIOJb30BAHHUE PAJAUOXUPYPIHH
U CTEPEOTAKCUYECKOW JIydeBOW TEepanuH MpH Je-
YeHHU OOJBHBIX C METACTaTHUECKHM MOPaKCHHEM
TOJIOBHOTO MO3Ta, MO3BOHOYHHUKA, IIEYEHH, JIET-
KX, HaamoueuHukoB. Ocoboe BHUMaHUE CTajo
YIACTATHCS W3YYEHHUIO BO3MOXKHOCTEH MPOBEICHUS
CTEpPEOTAKCHUYECKOH JIy4eBOH Tepanuy B KauecTBeE
HEXMPYPrU4YEeCKOro pajuKalbHOIO MeEToja Jieye-
HUS 3JI0KaYE€CTBEHHBIX HOBOOOPAa30BaHUH pa3iiny-
HBIX JIOKaJU3alUi: MpPeACTaTeIbHON JKele3bl, He-
MEJIKOKJIETOYHOTO paka JIETKOTO, IOKEITYI0YHOM
skene3pl. [lo-npexHeMy, akTUBHO HCCIEN0BAIUCH
BO3MO)KHOCTH HCITOJIb30BAHMSI METOAOB SIIEPHOM
MEIUIMHBl B IJIaHUPOBAHWU JIy4E€BOIO JICUECHHS
0onpHBIX PMOK, mpejcrarenbHO# kejie3bl, pakoM
HIEMKA MAaTKH, HEMEJIKOKIETOYHBIM PAaKOM JETKO-
ro.

B nacrosiee BpeMst B COCTaB OTAEIECHHS BXOTUT
cTrauuoHap Ha 32 KOWKH, THEBHOH cTraunoHap Ha 36
KOEK C TIPOIYCKHOM cocOOHOCTHIO 10 108 G0MBHBIX
B JieHb, 4 KaOWHETa MEraBOJILTHOM JIMCTAHIIMOHHOM
Tepanuy, OCHALIECHHBIE COBPEMEHHBIMH JIMHEHHBI-
MH yCKOPUTENSMH, CITy)k0a TOMOMETPUYECKON TMOJI-
rotoBku ¢ jaBymst KT-cumynsropamu, 2 kaOuHeTa
BHYTPHITOJIOCTHOH W BHYTPHTKAHEBOM OpaxuTeparnin
ucrogarkamu 192-Ir, rpyrma MeauImHCKIX (H3UKOB |
WHXEHEPOB, OCYILIECTBILIONIAs JO3UMETPUYECKOE TLIa-
HHUPOBAaHUE, KOHTPOJIb KauyeCTBA OOIYYEHHSI U 3KCIULya-
TaLMIO PaoTepaneBTHIecKoro odbopyaosanus. Obree
PYKOBOJICTBO OT/IEJICHHEM OCYIIECTBIIACT 3aCTyKeHHBIN
Bpad Poccum, n-p men. Hayk, npod. C.B. Kanaes, 3aBe-
JIyeT OTAEJICHHEM 3aciyeHHbI Bpad Poccuu, n-p men.
Hayk, npod. C.H. HoBukoB. B mmrar ornenenus BXo-
Jar 21 Bpay-paJuoTepaneBT, 3 Bpada-peHTIEHONIOra,
11 MemumuHCKMX (DU3UKOB W WHXKCHEPOB, 25 Memu-
IIMHCKUX CecTep, 2 peHTreHonabopaHTa, 16 Miraammx
MEIMLMHCKUX cecTep M caHuTapok (puc. 5). Cpemu
COTPYIHHKOB OTAENICHUS: 4 TOKTOpa, 7 KaHAWUIATOB Me-
JIMLIMHCKUX HayK.

3a mocnexHWe S5 JIET COTPYJHUKH OTHEICHUS
MIPOBOJIMIIM  HAYYHO-TIPAKTUYECKHE HCCIIEIOBAaHUS,
pe3yNbTaThl KOTOPBIX OBUTH TIPEICTABICHBI 00IIe-
CTBEHHOCTH B Buje IyOnukaunu 19 MeToguyecKux
pexkoMeHmanuii 1 mocoduit, 6 maB B KHurax, 117
Hay4HBIX cTarei, Oonee 250 Te3mcoB. Pesymbrarhr
HccnenoBanui 3ammiieHsl 12 marenramu PD.
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BaxxupiM HampaBieHHEM Hay4YHBIX HCCIIEAO0Ba-
HUI OTHeNeHus sBJIsSeTcs pa3padoTka paauore-
pamleBTUYECKUX METOJ0B pPATUKAIBbHOTO JIEUEHUs
OOJBHBIX PaKOM TIPEICTaTeIbHON Kenre3bl. Hako-
IUIGHHBIA HaMH OIIBIT TOATBEPIMII BBICOKYIO 3(-
(hextuBHOCTH (5-TeTHsISI Oe3peruanBHAs BbIKHBae-
MOCTh — B jauana3one 89-98 %) u 0e30macHOCTh
(wactora otmaneHHelx ocioxkHeHuit III m Goree
cTerieHn — He Bbime 1—4 %) COBpPEMEHHBIX BBI-
COKOTEXHOJIOTUYHBIX METO/IOB JIy4EBOTO JIEYEHUS
paka TpeacTaTeNbHON KeNe3bl HU3KOTO M IpoMe-
JKYTOYHOTO PHCKa PElMMBa C IMOMOILBIO OpaxuTe-
panuy UCTOYHUKAMHU BBICOKOM MOIIHOCTH O3Bl U
cTepeoTakcuyeckol mayuyeBoil tepanuu [10, 11]. B
HaCTosIIlee BpeMs B MPOCIEKTUBHBIX PaHIOMHU3UPO-
BaHHBIX HCCJIEIOBAHUAX TPEAIONAraeTcsi CPaBHUTH
pa3paboTaHHBIC B OTACICHUU TEXHOJOTUU OpaxuTe-
pamuM C CO3JaHWEM TYHHEJS UIS YPETPhl U «CO-
CYIOCOXPAHSIONIEH» CTEpEOTaKCUYECKON JTyueBOU
Tepanuu, B T. 4. C MPUMEHEHHUEM pa3pabOTaHHBIX
B OT/ICJIEHUN OTEYECTBEHHBIX CIIEHCEpOB HA OCHOBE
KOJUIareHa M TMallypoHOBOM kucioTsl [12, 13].

Y OONBHBIX pPaKOM TIPEIACTATCIIBEHON JKee3bl
BBICOKOTO W KpailHe BBICOKOTO pHCKa MpeaBapu-
TeNbHBII aHaTU3 IOMyYeHHBIX HAMH JaHHBIX II0-
Kazall JIOCTOBEPHBIE MPEHMYIIECTBa COYETaHHOU
JIY4eBOW TEparuud B KOMOWHAIIMK C aHJAPOTCHHOMN
JETpUBaIliel Tepes] XUPYyprudecKUMU METO/IaMH
JIeYEHUs! paKa MpeCcTaTeIbHON Kelle3bl — I0oKa3a-
TEeTH S-TMeTHEH Oe3peIUINBHON BBEDKHBACMOCTH Y
o0yyeHHBIX OONBHBIX Oka3zaimuch Ha 30 % BbIiwe,
YeM Yy TAalMeHTOB, NPOIIEANINX XHUPYPru4ecKoe
nedeHue [14]. C uenplo ganbHEMIIEro COBEpIICH-
CTBOBaHMSI pE3YyJIbTaTOB KOMOMHHUPOBAHHOTO Jie-
YeHHsI paka Ipe/CTaTeIbHON JKeNe3bl BBICOKOTO/
KpailHe BBICOKOTO pHUCKa pELMIUBA, B OTACICHHUH
IUIAaHUpYETCS M3y4uTh 3(D(EKTHBHOCTh U Oe3omac-
HOCTh HOBBIX THNO(PaKIIMOHUPOBAHHBIX PEKUMOB
OOJTy4eHHsI Ta30BBIX JUM(ATHUECKUX Y3JIOB, TPO-
BECTH CPaBHUTENIbHBIA aHAIN3 PA3IMYHBIX METOIHK
JIOTIOJTHUTENILHOTO OOMYy4YEeHHUs! MPEACTATEIbHOM Ke-
ne3pl (Opaxurepanuu M CTEPEOTAKCHICCKON JTyde-
BOM Tepamuu), W3yYUTb 3HAYCHHE CIICHCEpOB IS
TIOBBIIICHNSI 0€30MaCHOCTH OOMy4YEHHUsI, BHITTOTHUTD
TTOBTOPHBIA CpPaBHUTENBHBIA aHamu3 3(PQPEeKTHBHO-
CTH JIy4EBBIX U XUPYPrHUECKHX METONOB JIEUEHUS
Ha OOJBIION TPyIITe OOTHHBIX.

Ha mnpoTskeHMHM moclieqHEero NecATUIIETHS B
OTJEJICHUH PaJMOTEPANIiid, COBMECTHO CO CIEIH-
amuctamu no Jjedenuro PMOK u panuonoramu,
NPOBOJATCS yYHHMKallbHBIC HCCIEOBaHUS B 00ma-
CTH KOMOWHHUPOBAHHOTO JIedeHUs OONBHBIX PMIK.
BrinonHgeTcst NpOCNEKTUBHOE CPABHUTENIBHOE M3-
y4eHHE pa3paOOTaHHBIX TEXHOJOTHHA Tapiraib-
HOM JydyeBol Tepanuu y OonbHbIX paHHUM PMOK,
HCCJIeIOBAaHUE BO3MOXKHOCTEH JledCKalallii XH-
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PYPTHYECKOTO W/WIIM JIy4yeBOTO JIeYeHHUs, B T. Y.
B OTHOIIEHWW PETHOHAPHBIX JUM(OKOIUIEKTOPOB
(oTKa3 OT OMOICHMHU CUTHAIBHBIX JTHM(aTHISCKHX
y3II0B, COKpalmieHne oOheMa OOydeHUs peruo-
HapHBIX JHUM(OKOIIIEKTOPOB Yy OONBHBIX PaHHUM
PMX), omenka 3HadeHUs OONXy4YeHHUs TIapacTep-
HAJBHBIX JIMM(DATUYECKUX Y3JI0B TPHU Pa3IUYHOU
pacmpoCTpaHEHHOCTH OIYyXOJEBOTO mpoiecca [15,
16]. OcymiecTBusieTcss AanbHEWIIee COBEpIICH-
cTBOBaHHE MeTonoB Opaxutepanun PMOK, ouenka
BHEJIDEHHBIX B KIMHHUYECKYIO TMPAKTHUKY METOJIOB
Jy4eBOW Tepanuu NpH 3aJepkKKe AbIXxaHus. boib-
Ioe BHUMAaHHWE YJIENSIeTCsS aHalludy pe3ylbTaToB
TUNO(QPaKIIMOHUPOBAHHOTO OONYYCHHSI, BITHSHHS
Jy4eBOW Tepaluu Ha Pe3yJbTaThl Pa3UYHbIX pe-
KOHCTPYKTHUBHO-ITACTHUECKUX  omepanuid  [17].
Ocoboe BHMMaHuE yaemseTcsl pa3paboTKe M KIH-
HUYECKOMY BHEJPEHHUIO IMPOTOKOJA C OTKa30M OT
WHBA3WBHBIX «XUPYPTHUECKUX» BMENIATEIBCTB Y
OOJIBHBIX C MOJHBIM MAaTOMOP(OIOTHYECKUM OTBE-
TOM OITYXOJIX TIOCTIe TTPOBEICHNS He0aIbIOBaHTHOM
cuctemMHoi tepanuu [18].

B mocnenHue Togbpl COBMECTHO CO CIEIMAaINCTa-
MU B 00J1aCTH JICYCHUSI CAPKOM MSITKHUX TKaHEH ObLI
pa3paboTaH YHUKaIbHBII MPOTOKOJI KOMOMHUPOBAH-
HOTO JICUCHHsI, BKITIOYAIOIINN B ceOs TpoBeneHue
MPEAONEPALIMOHHON CTEPEOTAKCUUECKOW JIy4eBOU
TEeparmid HW CTAHJAPTHOTO TOCIEOINEPANMOHHOTO
obmyuenust [19]. B Ommxaiimee Bpemst OyneT BbI-
MOJIHEHA OIICHKA JIOJTOCPOYHBIX PE3yIbTaToB 3TO-
ro TMPOTOKOJNA, U3yYEHHE ero BIMSHUS Ha IOKa3a-
TEJIN JIOKO-PETHOHAPHOTO M CHCTEMHOTO KOHTPOJIS
HaJ 3a00JieBaHWEM, OICHKH OC30TMacHOCTH Ipea-
JIO)KEHHOTO MeTofla JieueHus. boiee Toro, mpuHu-
Masi BO BHUMaHHE HMEIOIIUECS IPEABAPUTEIbHBIC
CBeJICHHsT O Oe30macHOCTH pPa3pabOTaHHOH KOM-
OMHALMU TIpeJl- U IOCIICONEPAIMOHHON JTy4eBOM
Tepamnuu, COBMECTHO co creuuanuctamu HMULL
Helpoxupypruu uMm H.H. bypaenxko 1 HMUIL] um
B.A. AnmazoBa, Hauajgach paboTa Haa CO3ITaHHEM
NPOTOKOJIA TPEe/- U IOCICONEPAIMOHHON JTyueBoi
Tepanuy y OOJBHBIX 3JI0KAUECTBEHHBIMHU TIIHOMAMU
TOJIOBHOTO MO3Ta.

AKTHUBHOE KIMHMYECKOE HCIIOIB30BaHUE PAIHO-
XUPYPTUA U CTEPEOTAKCUYECKOM JIydeBOH IO3BO-
JUJIO HaM HAaKOIUTh 3HAYMTEIbHBIA KIMHUYCCKUI
Marepuall, CBHJETENbCTBYIONU 00 3¢dexTus-
HOCTH ATOTO METO/a TPU PAJUKAIHLHOM JIEYCHUU
OOJIGHBIX ~ JIOKAJTM30BaHHBIM  HEMEJIKOKJICTOYHBIM
pPaKoM IIErKOTO, PaKOM ITOJKENYJTOYHON JKelle3bl, B
KauecTBE JOIMOJHUTEILHOIO METOAa JICYCHHs MpU
OJTUTOMETACTATUYECKUX TOPAKCHHUAX PA3IUIHBIX
nokanuzauuil. [lmanupyercss mpoBeneHHe aHanM3a
HAKOTUICHHBIX JaHHBIX. Kpome TOro, BBINOIHEH-
HBIE WCCIIENOBAaHMS YKa3bIBAIOT Ha BBIPAKCHHBIC
NPOMMMYHHOTEHHBIE (QPEKTHl CTEPEOTAKCHUECKON
nydeBord Tepanmuu [20], 9TO TOCTYXKHIO TOIIKOM
K M3YyYEHHIO BO3MOKHOCTEH HCIIOIB30BaHUS JTHUX
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CUCTEMHBIX 3(PPEKTOB MPH JIeUCHUH OOJIbHBIX C Te-
HEPaM30BAHHBIME OITYXOJIEBBIMU 3a00JIEBaHUSMHU.

MacmrabHoe COTPYAHHYECTBO C OTHEICHUEM
PaauoOJIOruy MPUBEJIO K CO3JAHUI0 MHOIOYUCIICH-
HBIX YCHELIHBIX COBMECTHBIX NMPOEKTOB: pa3padoTKe
aNropuTMa JUArHOCTUKH MYJIBTHLEHTPUYHOTO MpO-
necca y OONBHBIX, KOTOPBIM TUIAHUPYETCS TapIiu-
anbHas JydeBas tepanus PMIK, coznanuio mertona
MpeacKa3aHusi TOJHOTO  TaToMOP(OIOTHIECKOTO
OTBETa OIYXONM Tepes AedCKalalued Xupyprude-
CKOTO JIEYCHHWS, BU3yaJHM3aI[MHM pakKa IMpeIcTaTelb-
Holl xene3bl ¢ 99mTc-PSMA nns minaHupoBaHus
paavKalbHOM Jy4yeBOM Tepamnuu, HO, BEpOSTHO,
HamOoyiee 3HAYUTENFHBIM PE3YJIETaTOM SBIISETCS
pa3paboTKa IPOTOKOJIOB JIy4eBOM Tepamuu Ha Oc-
HOBE BHU3yalM3aIliM CHUTHAIBHBIX JTUM(paTHIeCKnuX
Y370B W WHIUBUAYAIbHBIX IyTeH JIUM(OOTTOKA
[21, 22]. OTu naHHBIE YCHENIHO MUCTONB3YIOTCS MPU
TUTAHUPOBAaHUU JIYY€BOH Tepamuu OOJNBHBIX C 3J10-
KaueCTBCHHBIMH HOBOOOPA30BaHUSIMU  Pa3IMYHBIX
JIOKATM3aIii, HO HAaMOONBIINNA WHTEPEC MPEACTaB-
nsieT pa3paboTaHHBI B KOOMEpalMd C OTAENCHH-
€M OITyXOJIe TOJOBBI M IIeH MPOTOKON «Bo3zmox-
HOCTH JIeICKAJIAlMU JIy4eBON Tepanmuu y OOIbHBIX
TJIOCKOKJIETOYHBIM PaKOM POTOIVIOTKH HJTH TIOJIOCTH
pTa, HE PacHpOCTPAHSIOLIEMCS 32 CPEIHIO JIMHUIO
TejJa Ha OCHOBE JAHHBIX O WHIAMBHIYaJIbHOM JIUM-
(hooToke TOCTEe BBemeHUsS HaHOKOLIOWmHOTO PDII
B NEpBUUHYIO omyxonb». B 2024 r. Hauat Habop
MAIeHTOB B YyKa3aHHOE WCCIIeOBaHNE, aHAIN3
MIPEIBAPUTENbHBIX PE3YIbTATOB 3allJIAHUPOBAH Ha
2028-2030 rr.

Tpaanumonno, Opaxurtepanus paccMaTpUBACTCS
B KaueCTBE OJHOIO W3 BEAYLIUX HAMpaBICHUH Ha-
YYHOHU M KIMHUYECKOW JEeATEeNbHOCTH OTJIEJICHMUS.
3a mociegHuE TOAbl 3HAYUTENIBbHYIO H3BOJIOLHUIO
npeTeprend METOAbl OpaxuTepanui OHKOTHHEKO-
JIOTUYECKHUX TAIMeHTOB, B MEPBYIO0 odepesb, O0Ib-
HBIX PAKOM IIEHKM MaTKd. BHeapeHue B NPaKTUKY
OTJIEJICHUS] COBMECTHOI'O IPUMEHEHUs BHYTPUIIO-
JIOCTHOM W BHYTPHUTKAHEBOH Opaxurtepanuu, WH-
JUBUIyaJIbHOTO TUTAHMPOBAHMUS HAa OCHOBE JTAHHBIX
MarHATHO-PE30HAHCHOW ToMorpaduu, pazpadoTka
CTHEeUUATN3UPOBAHHOTO MOOMIBHOTO PEHTICH-TIPO-
3payHOro CTOJA JJII TONOMETPUYECKON MOATOTOBKU
u oOmydeHus: 6e3 M3MEHEHUs MOJOKEHHs Tea mMa-
IIMECHTa Ha BCEX dTamax JedeOHOoro mporecca, ode-
CIICUMJIO YCJIOBUSL ISl MOBBILICHUS IMOIVIOLIEHHOM
JI03bI B OCTaTOYHOM OITyXOJIM W 00JAaCTH BBICOKOTO
pucka penuanBa. B Ommkaiinee BpeMs MBI TUTaHA-
pyeM OLIEHUTh KJIMHHUYECKOE 3HAYeHHE YKa3aHHBIX
WM3MECHECHUM.

[lpucransHoe BHUMaHME OyleT yAENEHO paspa-
00Tke 3((HEKTUBHBIX U SKOHOMHYHBIX METOJOB KOM-
OMHUPOBAaHHOW TMAaJUIMATHBHON JIY4eBOH Tepanuu
y OONBHBIX pakoM MHIIEBOIAa. B mepByro ouepens,
COBEPLICHCTBOBAHHUIO ~ METOJIOB  BHYTPHIIPOCBETHOM
Opaxurepanuu. MpI mpearnoyiaraeM, 4To IMpUMEHe-
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HHUE COYETAHHOW JIy4eBOM TEeparuu, ¢ OJHOW CTOPOHBI,
CO3/IaCT YCJIOBHUS UISl JIOCTAaTOYHO JIHTENFHOTO 00e-
CHeYeHUs] MPOXOAMMOCTH TMHINEBOAA, a, C JPYroi
CTOPOHBI, MO3BOJIUT CYILIECTBEHHO COKPATUTH BPEMS
HAXOXK/ICHUSA TAlMEHTa B CTAllMOHAPE U MOBBICUT JKO-
HOMUYHOCTh TMAJUTHATHBHOTO JICUCHHSI.

N3yyenne BO3MOXHOCTEH BHYTPUIPOCBETHOMN
Opaxurepanuu JiUisl NaJJIMATUBHOTO JICYCHHS OOJIb-
HBIX CO 3JI0Kaue€CTBEHHBIMH HOBOOOpPa30BaHUAMHU
Tpaxeu U TJIABHBIX OpPOHXOB M3y4YaeTcsi B OTJeIIe-
HUM B TE€UEHHME HECKOJIbKUX AecATwieTnil. B HacTo-
silliee BpEMs HAKOIUICH YHHUKAJIbHBIA KIMHUYECKHM
MaTepHall, peICTaBICHHBIH pe3yabTaTaMy JeUeHHS
6omee 100 OGompHBIX. TmiarenpHBI aHAIN3 TIONY-
YCHHBIX JIAHHBIX [T03BOJIUT OTBETUTH Ha Psijl HAUOO-
Jlee Ba)KHBIX BOIIPOCOB: OINPENEIUTh ONTHMAJIbHBIC
PEXKUMBI TOABEACHUS [03bl, YCTAHOBUTH B KAKUX
ciaydasx HeoOXOIMMO HCIONb30BaTh Opaxurepa-
10, OLICHUTh BO3MOXXHOCTH COYETAHHOM JIy4eBOU
Tepanuu.

OnpIT TpemonepaioHHON JIy9eBOM Teparui,
HAKOIUICHHBI B WHCTUTYTE 3a MHOTHE JECSATUIIC-
THS, PE3YIBTAThl MEXKIYHAPOIHBIX MPOCTECKTHBHBIX
PaHIOMU3UPOBAHHBIX MCCIEIOBAaHUN YKA3bIBAIOT HA
TO, YTO NPUMEHEHHE KOMIUIEKCHON Tepamnuu IIo-
3BOJISIET CYIIECTBEHHO YBEIMYHUTH YACTOTY BBINOJ-
HEHUS C(UHKTEPOCOXPAHSIONIUX OIEpalui JIaxe
IIPY HU3KO PACIOJIOKEHHOM PAKE IMPSIMOM KHILIKH.
B Hacrosiiee BpeMsi Mbl U3y4aeM BO3MOXHOCTH CO-
YETaHHOW JIy4eBON Tepanuy B Ka4eCTBE KOMIIOHEH-
Ta TaK HAa3bIBAEMOH «TOTAJIbHOW HEOAIbIOBAHTHOU
Tepanmum» HU3KO PACHOJOKEHHOTO paka MpsIMOi
kuiiku. [Ipeanonaraercs, 4TO NPUMEHEHHE JO-
MOJTHUTEIBLHOTO OOIYYEeHUsT OCTATOUHOM OITYyXOJH C
MTOMOIIBI0 BHYTPUIIPOCBETHON OpaxuTeparuu IIo0-
3BOJIUT 3HAYUTEIHHO YBEIMYUTH YHCIO OOJBHBIX,
JIOCTUTAIOMIMX TOJHOTO KJIMHUYECKOTO OTBETa
ONYXOJM Ha xumuoaydeBoe JjieueHue [23]. Ilpen-
BApUTCIBbHBIA AHATU3 PE3YJIbTaTOB, MOJYYCHHBIX Y
nepBeIX 30 MaMeHTOB, YXKE BOMIEAIINX B HUCCIICIO-
BaHUE, YKAa3bIBACT HA TO, YTO YACTOTA IMOJHBIX OT-
BETOB IMPHU NMPUMEHEHUH MPEATOKEHHOTO TTPOTOKOJIA
cocraisieT 6onee 60 %o.

ToranpHOE 00My4YeHHE Tela — OIHa U3 Hambo-
Jiee CHOXHBIX U TPYLOEMKHX TEXHOJIOTMH JUCTaH-
LUOHHOW JiyyeBoU Tepanuu. IIonbITku MpoBeneHUs
TOTAJIBHOTO OOJy4YeHHs Tejla B OTACICHHH pPajfo-
Tepanuy B KOHIIE MPOILIOr0 BeKa He UMENH OO0Ib-
IIOTO yCIeXa, T. K. CTOJKHYJIHUCh CO CIOKHOCTSIMH
IJJAHUPOBAHUS U JO3UMETPUUECKOro KoHTpois. Ha
COBPEMEHHOM dTame Uisi OCYIIECTBICHUS TOTalb-
HOTO OOJy4YeHHs Teia, KOTOPOE BBITIOJIHSIETCS B OT-
nenenuu ¢ 2021 r., UCMONB3YIOTCS HOBBIE MOIXO/BI,
Oasupyromuyecss Ha TPUHIHUIAAIGHO HWHBIX BO3-
MOXKHOCTSIX JIMHEWHBIX YCKOPUTEJIEH Kak C TOYKU
3pEHUs TOYHOCTU MO3UIIMOHUPOBAHUS MAIMEHTA U
MOJIBEICHUS JO3bl, TAK U C YYETOM HOBBIX BO3MOX-
HOCTEH KOMIBIOTEPHBIX MPOrpamMM IIAHUPOBAHUS
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ny4eBoil Tepanuu. OTBETH Ha BOMPOCHI 0 Oe3orac-
HOCTH U 3 (HEKTUBHOCTH COBPEMEHHBIX ITOIXOIOB
K MPOBEACHUIO TOTAJIBHOIO OOJyuYeHHs Teia OyaeT
MOJIyYEH B PAMKAX BBIIOJIHSAEMOTO MPOCHEKTUBHOTO
HCCIICIOBAHUSL.

Hcropust s1ydeBoil Tepanuu B MHCTUTYTE OHKO-
JIOTUU HA4YaJlach C €r0 OCHOBAHUS U MOXKHO CKa3aTh,
yto umeHHo H.H. IleTpoB nan Ton4ok ee nuHamMuy-
HOMY pa3BuTHio. Ha npoTsbkeHun cBOEd BEKOBOM
HUCTOPUM CHJIOW TallaHTa, TPYAOJIO0Us, MpeaaHHO-
CTH CBOEMY JeNy Y4YEHBIX, Bpadei, (U3NKOB, WH-
JKEHEPOB, CECTep, JJAOOPAHTOB, CAHUTAPOK, JTydeBast
Teparus MpeBpaTuiach M3 BaXKHOTO BCIIOMOTaTENb-
HOTO METO/Ia TIOMOIIM OHKOJIOTHYECKHM OOIBHBIM
B HEOTHEMJIEMBbI KOMIMOHEHT 3()(EKTHBHOH KOM-
IJIEKCHOM Tepanmuu, a TakXke B CaMOCTOSTEIbHBIN
paauKagbHBIM METOI MPOTUBOOIYXOJIEBOIO Jeye-
HUS, KOTOPBI MOMOT OOPECTH 3I0POBBLE JCCATKAM
THICSTY OHKOJIOTHYECKUX OOJBHBIX.
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